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 تناسب، تالس و تشابه :             

 مجموعه نقاطی که یک ویژگی مشترک دارند.   مکان هندسی : ✓

 بررسی چند مکان هندسی :   ✓

 ای ثابتی ثابت به فاصلهه از یک نقطههندسی نقاطی از صفحه کمکان  دایره : ✓

 شعاع دایره است.  ،ی ثابتدایره و فاصلهی ثابت، مرکز نقطه  .هستند 

 

C(O,R) 
 

ه یک  ـه از دو ضلع زاویه بـه کـی نقاطی از صفحـان هندسـمک ساز زاویه :نیم ✓

 اند.فاصله

 

                      ˆ̂ =                 وPA PB=  

                                         OPA ~ OPB   

 

 خط به  مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو سر پاره خط :عمودمنصف یک پاره ✓

  اند.یک فاصله

                           PA PB=        وPH AB⊥  

                                            APH ~ BPH   

 

 هندســـه
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 ای ثابت هستند :مکان هندسی نقاطی از صفحه که از یک خط ثابت به فاصله ✓

 

 

 مکان هندسی نقاطی از صفحه که از سه رأس مثلث به یک فاصله باشند:  ✓

 

 

 مثلث به یک فاصله باشند: ضلع مکان هندسی نقاطی از صفحه که از سه  ✓

 

 

 )متن کتاب درسی را خوب بخوانید(  های هندسی :ترسیم           

 خط: رسم عمودمنصف یک پاره  (1

 ساز یک زاویه : رسم نیم  (2

 ای روی آن خط : رسم عمود بر یک خط از نقطه ( 3

 ای خارج آن خط :یک خط از نقطه   رسم عمود بر( 4

 ای خارج آن :رسم خطی موازی با یک خط از نقطه(  5

 رسم یک مثلث با داشتن سه ضلع : (6

 

                                              b c a b c−   +  
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 رسم کنید.  6و   5، 3مثلثی به اضلاع  -1

 

 

 

اند های تند، به یک فاصلهسه رأس یک مثلث با زاویه مکان هندسی نقاطی که از  -2

 را بیابید.

 

 

 

 

  dاند. مکان هندسی نقاطی که از خط رسم شده  5ی  به فاصله Oی و نقطه   dخط  -3

 ی :به فاصله  Dی  و از نقطه 3ی به فاصله

 6الف( 

   8ب(

 است را پیدا کنید. 19پ(
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xرـاگ -4 + xو  2 +2 xضلع یک مثلث و  3طول و  4و  1 (a,b) رین ـد، بیشتـباش 

bمقدار   a− کدام است؟ 

1)b

3
  

2)11
3

  

3 )13
3

   

4 )14
3

   

 نسبت و تناسب :          

 
a c d c

I) II) III)
a b b d

ad bc
b d b a c

IV)
d a c

=  = = = =  

 ترکیب نسبت در صورت :           

 
a c

b d
=   

 ترکیب نسبت در مخرج :            

    
a c

b d
=   

 :تفضیل نسبت در صورت           

 
a c

b d
=   

 تفضیل نسبت در مخرج :            

  
a c

b d
=    
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 ها : ویژگی تساوی نسبت          

  ........
a c e

k
b d f
= = = =    

 ها :استدلال           

 براساس مشاهده گیری نتیجه استدلال استقرایی :  ✓

 ایم.گیری براساس حقایقی که درستی آنها را پذیرفته نتیجهستدلال استنتاجی : ا ✓ 

 آیند.  نتایج مهم و پرکاربردی که از استدلال استنتاجی بدست می قضیه :  ✓

وض کنیم، عکس قضیه نامیده   ـرض و حکم قضیه را عـای فـاگر جعکس قضیه :  ✓

 شود.  می 

 اگر عکس قضیه، یک قضیه باشد، دو شرطی است. قضیه دو شرطی :  ✓

 کنیم حکم درست نباشد )فرض خلف( و به یک تناقض یا به  فرض می برهان خلف :  ✓

 رسیم و به این ترتیب فـرض خلف باطل و درستـی حـکم  ی غیرممکن می یک نتیجه 

   شود. ثابت می 

 کند.مثالی که یک حکم را رد می :  مثال نقض  ✓

 قضیه تالس :   ✓

                                          
AP AQ

PQ BC
PB QC

 =   

 

 



 

6 

 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

 )تعمیم تالس( س جزء به کل : لتا  ✓تالس جزء به جز :                                  ✓

 

 

              
AM AN

MB NC
=                                             

AE AF EF

AB AC BC
= =   

 را حساب کنید. yو  xهای زیر مقدار در شکل  -5
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 :   تکرار با دو بار قضیه تالسمثلث پر  ✓

                  AB DC , BC DE  

                          OA , AC= =4 6  

                                    CE ? =   

 

................... ...................OCD : AB CD  = 

................... ................... = 

................... ...................ODE : BC DE  = 

 

 ها : تشابه مثلث          

 ها :زاویه  ✓ها :                                           ضلع  ✓

 های تشابه دو مثلث :  حالت 

(I : دو زاویه 

 

(II  : دو ضلع و زاویه بین 

 

(III   : سه ضلع 
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 روابط بین اجزاء دو مثلث متشابه :            

p        محیط مثلث                               h                              ارتفاعm میانه 

d                                             نیمسازS                                                                  مساحت مثلث 

                                 
a b c

k
a b c
= = =

  
 

p h m d a
k

p h m d a
= = = = =

    
  

a b c a b c p
k

a b c a b c p

+ +
= = = = =

      + +
  

h a
S h a

k k k
S h a

h a

 

= =  =  =
  

  

2

1
2
1
2

  

 

  را بدست آورید. yو  xدر شکل زیر  -6
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 را حساب کنید.  y در شکل زیر  -7

 

 

 

 

 

 را بیابید. yو   xدر شکل زیر -8
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 الزاویه : روابط طولی در مثلث قائم          

                            AB BH BC= 2       

                            AC CH BC= 2  

                           AH BH CH= 2  

                        AB AC BC+ =2 2 2   

                    AH BC AB AC =                

ABC ~ ABH   

 

 

 

ABC ~ ACH   

 

 

 

ABH ~ ACH   
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9- x  وy  .را بدست آورید 
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 ها )ض ز ض( برای حل مسائل هندسه :  استفاده از قانون مساحت          

 

a
sin a bsin

b
 =  =   

S ca S cbsin=  = 
1 1
2 2

  

 

 

                             
h

sin h ysin
y

 =  =   

                                 S xh S xysin=  =   

 

 

در شکل مقابل -10
AM

BM
=
5
9

 الاضلاع است. مساحتمتوازی  MNPBو چهارضلعی   

 است؟ AMNچند برابر مساحت مثلث  OMNمثلث 

1) 
5
9

 

2)
5
14

 

3 )
9
14

 

4 )
10
14
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در مثلث زیر  -11
AM

MB
=
4
11

 احتالاضلاع است. مسمتـوازی  MNPBو چهارضلعی  

 الاضلاع است؟چند برابر مساحت متوازی  OMNمثلث 

1) 
4
11

 

2)
2
11

 

3 )
4
15

 

4 )
2
15

 

 

 

 مسائل ذوزنقه در هندسه :           

                                       
rb sa

x
r s

+
=

+
   

 

 

 

                            AD BE   
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ABCاقینـاوی السـاز مثلث متس BCی بر قاعده  -12


 ان ـرا چن  Nو   Mی  دو نقطه 

BMکنیم که اختیار می   NC=  باشد. این نقـاط را به رأسA   کنیم، مثلث وصل می 

AMN                                                                     همواره چگونه است؟ 

 غیرمشخص  (1

 متساوی الاضلاع (2

 متساوی الساقین (3

  الزاویهقائم(4

 ؟                                                                    وارد بر قاعده برابر کدام است الساقین باشد، طول ارتفاع اگر مثلثی متساوی  -13

 ی مقابل قاعده                                                                                        طول نیمساز زاویه (1

 ضلع دیگر ی یکمیانهطول (2

 ی محیطی مثلث طول شعاع دایره(3

   نصف طول قاعده (4

 واقـع در صفحۀ مختصـات،  ABCدر مثلث  Cۀ متمـایز بـرای رأس چنـد نقط -14

   5و   7ترتیب ، به ABخط و خط شامل پاره   Aاز نقطۀ  Cتوان یافت که فاصلۀ رأس می 

 1399  -   خارج                          واحد باشد؟                                                                      

1) 1  

2)2 

3)3 

4) 4  
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تـوان یافت که از سـه ضلع آن مثلث یا  د نقطـه می ی یک مثلث چندر صفحـه  -15

 ها به یک فاصله باشد؟                                                                 امتداد آن

1) 1  

2)2 

3)3 

4) 4  

A)ˆالسـاقین  در مثلث متساوی  -16 ,AC AB)ABC=  را به  BCی قـاعده 32=

 چند درجه است؟         ADCی  دهیم، زاویه امتداد می  Dی  ی ساق تا نقطهاندازه

1)36                                                                                                                   80                    

2)34 

3)37 

4)29 

AB)یک ساق مثلث متساوی الساقین -17 AC)=  را از طـرف رأسA  ی به انـدازه 

 دهد؟ی حاصل و قاعده مثلث، چه نوع مثلثی تشکیل می دهیم نقطه خودش ادامه می 

   الزاویه                                                                                                                      قائم (1

 ی متساوی الساقینالزاویهقائم(2

 متساوی الساقین (3

   الزاویهمنفرجه(4
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 بـرابـر طول   Bیزاویه ، طول نیمساز داخلی ABCالساقیناگر در مثلث متساوی  -18

 برابر است با :                                              Aی باشد، زاویه  BCی قاعده

1) 
π2
5

 

2)
π

5
 

3 )
π3
10

 

4 )
π

10
 

 

 

   CAو   BC، بــر روی امتـداد دو ضلـع  ABCدر مثلـث متسـاوی الاضـلاع   -19

CDهای  خط پاره AE=  ی بین امتداد جدا شده است. زاویهDA  باBE  چند درجـه 

   است؟                                                                                                  

1) 45 

2)60 

3 )75  

4 )90 
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 ی مختصـات، مفروض است. چهـار واحـد در صفحه   8ی به اندازه ABخط پاره  -20

 هـای کنیم. نقاط تلاقی دایره واحد رسم می  7و  3های و شعاع  Bو   Aدایره با مراکز   

 1399  -سراسری  های کدام چهارضلعی هستند؟        های بزرگ، دقیقاً رأسکوچک با دایره 

  لوزی (1

 متوازی الاضلاع (2

 مستطیل (3

 ی متساوی الساقین ذوزنقه(4

 اند.درجه باهم ساخته 12  یی نظیر وتر، زاویه الزاویه، ارتفاع و میانهدر مثلث قائم  -21

  1397  – سراسری  ی این مثلث، چند درجه است؟                                     ترین زاویه کوچک

1) 34  

2)38 

3)37 

4)39 

یه ـ، رابطABCDدب  ـدر چهارضلعی مح -22
ˆ ˆˆ ˆA B C D
= = =

5
3 4 5 12

 ا ـه، بین زاویه 

 ، چنـدĈو Âی متقابل حاده بین نیمسازهـای داخلی دو زاویـه  یبرقرار است. زاویه 

   1396  – سراسری  درجه است؟                                                                                              

1) 20   

2)25 

3)30 

4)35 
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 ی مجـاور ضلع درجه، نیمسازهای دو زاویه  60ی الاضلاع با زاویه در یک متوازی  -23

12اند. اگر محیط این متـوازی الاضلاع بزرگ، روی ضلع دیگر آن متقاطع    باشـد،  3

   1397 –سراسری  مساحت آن کدام است؟                                                                          

1) 9 3 

2)18 

3 )12 3 

4 )18 3 

ی رابطه  ،ABCDدر چهارضلعی محدّب   -24
ˆ ˆˆ ˆA B C D+
= =

4 3 11
 ا برقرار ه، بین زاویه 

 ، چند درجه است؟B̂وÂی مجاور سازهای داخلی دو زاویه حاده بین نیم یزاویه  است.

  1396  –  خارج                                                                                                                                      50 (1

2)60 

3)70 

4)75 

AB)در مثلث متساوی الساقین -25 AC) ABC= نیمساز خارجی ،Â   و نیمسـاز 

 برابر کدام جزء مثلث است؟ ADخط متقاطعند، طول پاره  Dی  در نقطه  B̂داخلی

1) AC                                                                                                                                 

   B̂طول نیمساز داخلی (2

3)BC 

 شعاع دایره محیطی( 4
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AB، اضلاع ABCدر مثلث   -26 = ACو 4 = BCو  6 =  خطی   Cاست. از رأس  7

 ی قطع کرده است. اندازه  Dی  را در نقطه BAرسم شده و امتداد  AMیموازی میانه 

BD                                                                                       1398  –  خارج، کدام است؟  

1) 5/7 

2)8 

3)5/8 

4)9 

 کدام است؟       Eو   Dو   Cو    Bو  Aدر شکل مقابل مجموع زوایای   -27

1)180  

2)270 

 180کمتر از (3

 270و180بین (4

 

 های دو ساق را به هم وصل کند، مساحت آن خطی که وسط در یک ذوزنقه، پاره  -28

 ذوزنقه، کدام است؟های آن کند. نسبت قاعده تقسیم می  2و  1های را به نسبت 

1)
1
6

  1398 –سراسری                                                                                                                                        

2)
1
5

  

3 )
1
4

 

4 )
2
5
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 دهیم. امتداد می  Bرا به اندازه خود تا نقطه   OA، شعاع  Oدر یک دایره به مرکز  -29

ADBˆاگر  آوریم.را فرود می  BD بر مماس دلخواه دایره عمود Bاز نقطه  =  باشد، 34

 چند درجه است؟                                                                   OADˆزاویه 

1) 68 

2)73 

3)102 

4)146 

B̂، داریم ABCدر مثلث  -30 = Ĉو  50 =  و عمودمنصف  Aینیمساز داخلی زاویه  60

   چند درجه است؟                MBCˆاند،متقاطع  Mی در نقطه  BCضلع 

1) 25 

2)30 

3)35 

4)40 

ABبه طول  ABCDمستطیل در   -31 =  رسم    BDبر قطر AHعمود   Aینقطه ،از 17

BHشده است. اگر  =  است؟، چقدر بیشتر 19باشد، طول قطر مستطیل از عدد  15

1)                                                                                                         

2)1
3

  

3 )7
15

 

4 )
3

5
 

4
15
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ADاست. اگـر ACمـوازی قطـر  BEخط ، پاره ABCDی در ذوزنقـه  -32 =  و  7

AE =  کدام است؟                                            MDیباشد، فاصله 3

1)12 

2)25/12 

3)5/12 

4)75/12 

 

 محیط   واحد است. 5و  6ها و طول ساق   واحد 4و 9 های قاعده اندازه  ایدر ذوزنقه  -33

  1394 –سراسری    ها در بیرون ذوزنقه تشکیل شود، کدام است؟مثلثی که از امتداد ساق  

1)4/11 

2)6/11 

3)2/12 

4)8/12 

 

DEدر شکل مقـابل  -34 BN  وDN BC وAE = ENو  4 =    ACی ، انـدازه6

 کدام است؟                                                                                               

1)18 

2)20 

3)24 

4)25 



 

22 

 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

ها و موازی قاعده   MNخط ، پاره ABCDی  در ذوزنقه   -35
MA

MD
=
2
3

 ی است. اندازه 

MN                                                                                کدام است؟ ، 

1)8 

2)75/8 

3)9 

4)5/9 

ABبه اضلاع  ABCدر مثلث   -36 = ACو  6 = BCو 4 =  را به Fو  Eو  Dنقاط  4

 لوزی باشـد،  ADEFایم. اگـر چهارضلعی انتخاب کرده ACو   BCو  ABترتیب بر  

 ؟                                                            کدام است ADطول   

1) 2                                                                                                                              

2)
5
2

  

3)3 

4 )
12
5

 

BEدر شکل مقـابل  -37 CF  وCE DF  است. اگرAB = BCو 5 =  اهـ، آنگ3

                                                                    کدام است؟           CDیاندازه

1)5/4 

2)8/4 

3)4/5 

4)6/5 
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 مطابق شکل زیـر داده شده است. محیط مثلث  ABCDی اضلاع ذوزنقه اندازه  -38

MAB                                                                                 1399 –سراسری  ، کدام است؟  

1)2/13 

2)6/13 

3)4/14 

4)8/14 

 

yاست. مقدار  BCموازی  EFدر شکل زیر   -39 x−    1400 –سراسری  کدام است؟             2

1)4 - 

2)2- 

3)2 

4)4 

 

 خط ار پاره ـر چه ـده است. ه ـیک ساق ذوزنقه به سه قسمت مساوی تقسیم ش -40

   1398  – خارج از کشور       زده، کدام است؟ی سایه موازی یکدیگرند. نسبت مساحت دو ناحیه

1)
1
6

                                                                                                                              

2)
1
5

  

3 )
2
9

 

4 ) 1
4
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 BMهای است. هر یک از میانه  ACتر از ضلع  بزرگ  AB، ضلع ABCدر مثلث  -41

 دهیم. نسبت مسـاحت امتـداد می  Eو  Dی خود تا را از وسط اضلاع به اندازه  CNو 

  1397  – خارج از کشور  ، کدام است؟                             EBCبه مساحت مثلث  DBCمثلث  

 1کمتر از  (1

 1بیشتر از (2

 1مساوی (3

 ضلع سوم دارد.بستگی به (4

ی بزرگ ، قاعده ABCDی  در ذوزنقه  -42
5
2

AFی کوچک است و قاعده   AD=
1
4

 و 

EF   موازی قاعده است. نسبت
EF

CD
 ، کدام است؟                                  

1)
11
20

                                                                                                                              

2)
7
15

  

3 )
8
15

 

4 )
3
5

 

ˆدر شکل مقابل -43 ˆA D= طول ،BD                           1386  –سراسری  چند واحد است؟  

1) 22 

2)23 

3)24 

4)25 
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  1391  – سراسری  چقدر است؟         xاند. مقدار  قائمه Bو    Aی در شکل مقابل دو زاویه  -44

1)
1

3
2

  

2)
2

3
3

  

3 )
4
3

   

4 )
3
2

   

ADدر شکل مقابل -45 = 8 ،DE = 4 ،AB = BCو 6 = ، نسبت 10
x

y
 ؟         کدام است 

1)
1
2

                                                                                                                                         

2)
5
9

  

3 )
2
3

   

4 )
4
5

   

 ای است روی  ه ـنقط Fیک مستطیل است.   ABCDارضلعی ـکل زیر چهـدر ش -46

AFبه طوری که   DCضلع  BD⊥اگر .AB AD=    DFچند بـرابـر   CDباشـد،  3

                                                                                                         است؟

1)8                                                                                                                                        

2)9  

3)4  

4)6   
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 متشـابه است. دو  3و   4و   5با مثلثی به طول اضلاع  3و   aو    bمثلثی به اضلاع  -47

  1390 - سراسری    مثلث انطباق نیستند، بیشترین محیط از مثلث اول کدام است؟                

1)5/13   

2)9  

3)10  

4)2/7  

 

 که   مـکنیم می ـد، مثلث دیگر طوری رسـواح 5و   7و  9درون مثلثی به اضلاع  -48

 واحد باشد 6اضلاع آن موازی اضلاع مثلث اصلی باشد. اگر بزرگترین ضلع این مثلث  

 1395  -خارج        مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث کوچکتر است؟

1)75/0                                                                                                                            

2)1  

3)25/1 

4)5/1  

A)ˆالزاویه  در مثلث قائم  -49 )ABC


=
2

ACاگر  AB=  رسم شده   AH، ارتفاع 2

 است؟             ABHچند برابر مساحت مثلث   ABCاست. مساحت مثلث 

  1395  –خارج از کشور  3(1

2)4 

3)5 

4)6   
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 ، متشابه است. بیشترین bو  7 و9با مثلثی به طول اضلاع    ،aو4 ،5مثلثی به اضلاع   -50

 ، کدام است؟                                                    aمقدار ممکن برای عدد 

1)
36
7

                                                                                                                                         

2)
45
7

  

3 )
36
5

   

4 )
35
4

   

Âداریم  ABCدر مثلث   -51 = B̂و 70 = ABو ضلع  50 =  MNP، در مثلث 18

N̂داریم  = M̂و 60 = ، برابرABC، اگر مساحت مثلث  70
9
4

 MNPمساحت مثلث  

  1386  – سراسری  چقدر است؟                                                                      MPباشد، ضلع 

  1395  – خارج از کشور  12(1

2)16 

3)24 

4)27 

 نسبت مساحت آن دو مثلث کدام است؟ اند،شکل مقابل دو مثلث متشابهدر  -52

1)
4
9

                                                                                                                                         

2)
9
16

  

3 )
2
3

   

4 ) 3
4
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 لث ـاحت مثـتر است. مس مثلث بزرگ  وازی اضلاعـر مـتکوچک  لاع مثلثـاض -53

 کدام است؟                                                                                               تربزرگ 

1)5/77                                                                                                                                        

2)5/78  

3)5/87  

4)5/88   

الزاویه هستند. نسبت های دو مثلث قائمارتفاع  h2و  h1 در شکل زیر،  -54
h

h

2

1
  کـدام 

  1398  –سراسری  است؟                                                                                                       

1)
3
5

                                                                                                                                         

2)
4
5

  

3 )
2
3

   

4 )
3
4

   

ضلعی منتظم برابر با های دو پنج نسبت مساحت - 55
4
9

 ی ضلع از  است. اگـر انـدازه  

 ی ضلع دیگر برابر کدام است؟                                     باشد، اندازه 6هاآن

   1395  –از کشور    8یا  4(1

 9یا  4(2

 8یا  9(3

 12یا  5(4
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CEو  Aی نیمساز زاویه  ADدر شکل زیر،  -56 CD=  های دواست. نسبت مساحت 

      ، کدام است؟                                                   ACEو  ABDمثلث  

1)
1
3

                                                                                                                                         

2)
2
3

  

3 )
3
4

   

4 )
3
4

   

AB، طـول اضلاع قائمABCی  الـزاویهدر مثلث قائم -57 = ACو 3 =  است.   2

  1399  – سراسری    ، کدام است؟      ABDو   HCDالزاویه های دو مثلث قائم نسبت مساحت 

1)3
7

                                                                                                                                         

2)4
7

  

3 )16
21

   

4 )8
9

   

 های متسـاوی الاضلاع  واحـد، مثلث   2مجـاور مربعـی به ضلع بر روی دو ضلع  -58

 چند واحد است؟                                        ABی ساخته شده است. فاصله

1)+1 2 3                                                                                                                                         

2)+3 3  

3 )+3 2   

4 )+6 2   



 

30 

 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

 های متسـاوی الاضلاع  واحـد، مثلث   2مربعـی به ضلع بر روی دو ضلع مجـاور   -59

 چند واحد مربع است؟             ABCمساحت مثلث ساخته شده است. 

1)−3 1                                                                                                                                         

2)
1

3
2

  

3)1  

4 )3   

AB)در مثلث  -60 AC) ABC=
2
3

 است. نسبت AMیموازی میانه  NDخط ، پاره

AD

AE
 کدام است؟                                                                                         

1)
4
9

                                                                                                                                         

2)
5
9

  

3) 
2
3

 

4 )
4
5

   

ABدر شکل مقابل -61 AC= =5 3 DEاست.   Aی نیمساز زاویه  ADو  60 AB 

 کدام است؟                                                                             ECی اندازه

1)12 

2)5/12 

3)5/13 

4)15  

E 
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محل تلاقی قطرهـا، خطـی مـوازی    Oی الزاویه، از نقطـهی قائم در یک ذوزنقه -62

کند. نسبتقطع می  Bو ساق مایل را در   Aها رسم شود. ساق قائم را در قاعده
OA

OB
  

  1397  – سراسری  چگونه است؟                                                                                             

 1کوچکتر از (1

 1مساوی  (2

 1بزرگتر از (3

  متغیر نسبت به اضلاع(4

های ذوزنقه شکل زیر، نسبت قاعده در  -63
3
5

است. مساحت مثلث سـایه زده، چند   

                                  برابر مساحت ذوزنقه است؟                                   

1)3
4

                                                                                                                                         

2)
7

8
  

3 )14
15

   

4 )15
16

 

MPالاضلاع است. حاصل متوازی  ABCDرو،  در شکل روبه -64 MN  برابر کـدام

 است؟                                                                                                   

1)AB
2                                                                                                                                         

2)AD
2  

3 )MD
2   

4 )MA
2   
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 تلاقی  یی نقطه هـد فاصلـواح 8و    6ول اضلاع قائم ـزاویه به طـالمثلث قائمدر  -65

 ا از بزرگترین ضلع این مثلث کدام است ؟                                                       همیانه 

1)5/1                                                                                                                                         

2)6/1  

3)8/1  

4)2  

 خطی که دو نقطه وسـط  واحـد و طول پاره  9و  6های یک ذوزنقه  ی قاعدهاندازه -66

 ی تلاقی دو قطر این  ی نقطـه واحد است. فـاصله 12ها را به هم وصل کند برابر قاعده

    ی کوچکتر چقدر است؟                                          ذوزنقه از وسط قاعده

1)6/3 

2)2/4  

3)8/4 

4)4/5 

 عمودمنصف وتر، واحد است.  6و   2ای ی دو ضلع قائم از مثلث قائم الزاویه اندازه  -67

 از نزدیکترین رأس این مثلث  Mی کند. فاصلهقطع می   Mامتداد ضلع کوچکتر را در  

 چند واحد است؟                                                                                       

1)5/7                                                                                                                                        

2)8  

3 )80   

4 )
25
3
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AB، اضلاع قائم ABCالزاویه در مثلث قائم -68 = 3 ACو 5 =  و   AHارتفاع  6

 AMHچند برابر مساحت مثلث  ABCرسم شده است. مساحت مثلث    AMی میانه

  1398  –سراسری  است؟                                                                                                        

1)10 

2)12 

3)15  

4)18 

 های ساق واحد و اندازه 9و  15ها ی متساوی الساقین، طول قاعده در یک ذوزنقه -69

 تر چنـد ی کوچکی تلاقی دو ساق این ذوزنقه از قـاعده نقطه ی واحد است. فاصله 5

 واحد است؟                                                                                           

1)5                                                                                                                                         

2)6   

3)7   

4)8 

 

 کدام xی الزاویه رسم شده است. اندازهدر شکل مقابل، ارتفاع هر دو مثلث قائم -70

 است؟                                                                                                         

1)96/1                                                                                                                                   

2)56/1 

3)64/1 

4)44/1 
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 ایم. طـول ضلع این  در مثلث متساوی الاضلاع به ضلع واحد مربعی محاط کرده  -71

 مربع کدام است؟                                                                                       

1)−2 2 2                                                                                                                                         

2)−2 3 3  

3 )−3 1   

4 )−4 2 3   

 

P̂در مستطیل شکل مقابل -72 = 90 ،AP BP= =3  کدام است؟ DP، طول 9

1)5 

2)3 3  

3 )4 3   

4)6 

 

  xی ه رسم شده است. اندازه ـالزاویفاع هر سه مثلث قائم ـابل، ارت ـدر شکل مق -73

   است؟                                                                                                  کدام

1)54/4 

2)36/5  

3)76/5  

4)75/6 
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 هستنــد. اگــر  ABCدو ارتفــاع مثلـث  CDو   AHدر شــکل مقــابل -74

OH AD DO= = =
1

12 5
3

    کدام است؟                                      HC، طول 

1)165 

2)170  

3)175  

4)180 

 واحد است.  8برابر  ABمتساوی الساقین و طول ساق   ABCدر شکل زیر مثلث  -75

  1400  – خارج از کشور  کدام است؟                                                           OHBمساحت مثلث 

1)
+

6

2 3
  

2)
+

8

2 3
  

3 )
+

12

3 2 3
   

4 )
+

16

3 2 3
 

 

 کدام است؟ ACخطاند. طول پاره موازی  EFو  AB ،CDدر شکل زیر   -76

1)
3
4

  

2)
4
3

  

3)2  

4)3 
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 بندی هندسه تالس و تشابه : جمع             

 قطع کند، Mرا در نقطۀ   CD، قاعدۀ ACدر شکل مقابل، اگر عمودمنصف قطر   -77

 کدام است؟ MDخط  گاه طول پاره آن

1)5  

2)6   

3)7   

4)8 

در شکل زیر اگر -78
AD BE

AC CE
= =

1
4

باشد، حاصل 
OE

OA
 کدام است؟ 

1)
3
5

  

2)
4
5

  

3)
3
4

  

4)1 

 ، سه برابر اندازۀ قاعدۀ کوچکABCDدر شکل زیر اندازۀ قاعدۀ بزرگ ذوزنقۀ   -79

مـوازی دو قاعده و   MNخط آن است. اگـر پاره 
AM

MD
=  باشـد، آنگـاه مسـاحت  2

 است؟  PQCDچند برابر مساحت چهارضلعی  ABQPچهارضلعی 

1)  

2)
6
5

  

3)
9
8

  

4)  
8
7

3
2
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OHدر شکل مقابل، اگر  -80 OA= =2 CHو 6 =  ؟کدام است  BHباشد، طول  8

1) 5/5 

2) 6 

3) 25/6 

4)75/6 

 

ˆدر شکل مقابل -81 ˆCEB CDB= های روی شکل، مقدار است. با توجه به اندازهx 

 کدام است؟

1)5 

2)6 

3)8 

4)9 

AB، اگرABCدر مثلث   -82 AD= = 5 ،AC = BCو  7 = باشد، حاصل  9
DC

BD
  

 کدام است؟

1)
3
4

  

2)
5
7

  

3)
5
13

  

4 )
8
19

   

 



 

38 

 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

 چند  BCEذوزنقـه است. مسـاحت مثلث   DBCEدر شکل مقابل چهارضلعی  -83

 است؟  DEBبرابر مساحت مثلث 

1)
5
3

  

2) 2 

3)
7
3

  

4)  

BEدر شکل زیر،  -84 DE،CD BC=
1
3

AMو AD=
1
3

است. 
AC

AE
 کدام است؟ 

1)4 

2)3 

3)5 

4)5/2 

 هاخطی موازی قاعده هستند. اندازه پاره 2به  1های یک ذوزنقه به نسبت قاعده   -85

 کند. چنـد بـرابـر طول قاعده  که مساحت ذوزنقه را به دو قسمت مساوی تقسیم می 

 کوچک است؟

1)
10
3

  

2)
10
2

  

3)
5
3

  

4)  

8
3

5
2
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A)ˆالـزوایۀدر مثلث قائم -86 ) ABC= ABبه طـول اضـلاع  90 = ACو 3 = 4، 

 کدام است؟    نسبت

1) 

2)25
9

  

3)  

4)1  

 به  CDروی ضلع   Fو  Eمطابق شکل زیر داده شده است. اگر   ABCDذوزنقۀ   -87

AEباشند که ایگونه  BC  وBF AD   شود و امتـدادBF  وAE    همدیگـر را در 

 کدام است؟ EFGقطع کنند، محیط مثلث  Gنقطۀ 

1)  

2)  

3 ) 

4 ) 
 

ABبه قاعدۀ کوچک ABCDدر ذوزنقه    -88 =  موازی با   GHو  EFهای خط ، پاره4

AEطوری که داریم اند. بهها رسم شدهقاعده   EG GD= =15 6 CHو نیز  10 = 18. 

   Fو   ADروی ساق   Eو  Gکدام است؟) CDو   EFهای در این صورت اختلاف اندازه

 قرار دارند.(  BDروی ساق   Hو 

1) 12 

2) 14 

3) 16 

4)18 

x

y 25

16

16
9

50
3

40
3

22
3

20
3
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زیر، اگر در ذوزنقۀ شکل  -89
OB

/
MN

= 0 گاه نسبتباشد، آن 4
MC

AM
 کدام است؟ 

(AB MN CD)  

1) 6/0 

2)
5
3

  

3) 5/2 

4 )
4
3

   

ایم.  را رسم کرده  AMمطابق شکل زیر نیمساز  ABCDالاضلاع در متوازی  -90

 چقدر است؟  AMDمساحت مثلث  

1)6 

2)6 3  

3)12 

4 )24 3   

Â، داریـم :ABCدر مثلث  -91 = B̂و  120 =  ،  C. اگـر نیمسـاز داخلی زاویۀ  40

 را به چه نسبتـی   Bزاویۀ  BDگاه قطع کند، آن  Dرا در نقطۀ   BCعمودمنصف ضلع  

 کند؟تقسیم می 

1)1
2

  

2)1
3

  

3)1
4

  

4 )1
6
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MNمفروض است. اگر  ABCمطابق شکل مثلث  -92 BC   و محیط مثلثAMN   

MBواحد باشد، حاصل  8برابر  NC+ کدام است؟ 

1)12 

2) 16 

3)20 

4)25  
و ضلع    ACایم که قطر  خطی رسم کرده  Bاز نقطۀ  ABCDالاضلاع در متوازی  -93

AD   ترتیب در نقاط را بهE   وF  قطع کرده است. اگرAC AE= باشد، نسبت 5
AF

DF
 

  کدام است؟

1) 1 

2)
1
2

  

3)
1
3

  

4 )
1
4

   

ABرو اگر در ذوزنقۀ روبه  -94 CD=
3
4

CEو  BE= حاصل 2
EH

FH
 کدام است؟ 

(FE  موازی قاعده).های ذوزنقه است   

1)1
3

  

2)1
4

  

3)  

4 ) 1
2

2
3
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 الزاویۀ مقابل، قطرها بر هم عمود هستند. مسـاحت ذوزنقه کدام در ذوزنقۀ قائم -95

 است؟ 

1) 300 

2) 250 

3) 200 

4)150  

 

DKمستطیل بـوده و  ABCDچهـارضلعی   -96 = FHو 6 =  باشـد. طـول  می  5

 در یک راستا هستند.(  Dو   H ،F ،Kکدام است؟ )نقاط  KFخطپاره

1)9 

2)5 

3)4 

4)5/4  

 

 واحد، طول نیمساز داخلی زاویۀ قائمه   7و  3الزاویه به اضلاع قائم قائمدر مثلث   -97

 کدام است؟ 

1)/1 4 2  

2)1/2 

3)8/2 

4)/2 1 2   
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AD

BD
 کدام است؟ 

1)
7
8

  

2)
8
7

  

3)
3
4

  

4 )
4
3

   

 ها هایی موازی ساق ، خط Bو  Aهای  رو، از رأسالساقین روبهمتساوی در ذوزنقۀ  -99

 ایم. مساحت مثلث رنگی کدام است؟رسم کرده 

1)
80
3

  

2) 27 

3)
64
3

  

4)22  

 

 کدام است؟ xدر شکل زیر، مقدار  -100

1)
16
55

  

2)
55
18

  

3)
18
55

  

4)
55
16
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 است. نسبت  5/ 76برابر  ABHبه  AHCر، نسبت مساحت مثلث  ـدر شکل زی -101

h

h1
 کدام است؟ 

1)4/2 

2)6/2 

3)2/1 

4)4/3 

ADو  BCوسـط  Gدر شکل مقـابل  -102 AC=3 وAF FG=2  وBE AB=4  

 کدام است؟              است. حاصل

1)4
9

  

2)5
6

  

3)2
3

  

4)8
9

   

 است. در این صـورت مسـاحت  ABمـوازی   DEشکل زیـر،   ABCدر مثلث   -103

 است؟  ABCقسمت رنگ شده چه کسری از مساحت  

1)47
196

  

2)45
126

  

3)163
252

  

4)81
126

   

GFD

BEG

S

S
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 کدام است؟ yدر شکل زیر، مقدار  -104

1)
8 5
5

  

2)
12 5
5

  

3)4 3  

4)8 3   

 هستند و  ACو  ABهای  خطترتیب وسط پاره به Fو  Eهای در شکل زیر، نقطه -105

BK KF=
3
2

 چقدر است؟  BDخط طول پاره  

1) 12 

2) 14 

3) 16 

4) 18  
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         هاچندضلعی                

 هاهایی از آنها و ویژگیچندضلعی   

n)چندضلعی شکلی است که از  *  ) n    : طوری کهخط متوالی تشکیل شده است بهپاره 3

  دیگر را در نقاط انتهایی خودش قطع کرده است.خط خط دقیقاً دو پارههر پاره 

 خط که یک نقطۀ مشترک دارند، روی یک خط نیستند.هر دو پاره 

  ها :صطلاح دربارۀ چندضلعیا چند  

  چندضلعی هستند.  ضلع اند، هایی که چندضلعی را تشکیل دادهخطهر یک از پاره 

 ها مشترک است، دو ضلع مجاور هستند. دوضلعی که یکی از دو انتهای آن 

  نامیم.می  رأسنقطۀ مشترک دو ضلع مجاور را 

 هستندمجاور اند، دو رأس دو رأسی که دو سر یک ضلع. 

  چندضلعی است. زاویۀ داخلیدهند، ای که دو ضلع مجاور تشکیل میزاویه 

  هستند.  زاویۀ مجاوردو زاویۀ داخلی که یک ضلع مشترک دارند، دو 

  : قطر در چندضلعی  

 است. قطرخطی که دو سر آن، دو رأس غیرمجاور هستند، یک در یک چندضلعی، پاره

  .مثلث قطر ندارد، چون دو رأس غیرمجاور ندارد 

  تعداد قطرهایn   : ضلعی   

  در هرn ضلعی، تعداد قطرها
n(n )− 3

2
 است.  

  های یک مجموع تعداد قطرها و ضلعn  ضلعی برابر
n(n )− 1

2
 است. 
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 های محدب و مقعر :  چندضلعی   

 ای است که  یـدب، چندضلع ـچندضلعی مح

 ضلعی از چندضلعی رویاگر هر خطی را که 

 آن افتـاده باشـد رسـم کنیـم، بقیۀ نقـاط  

 «   چندضلعی محدب  »               « چندضلعی مقعر  »              ضلعی در یک طرف آن خط واقع شوند. 

 .هر چندضلعی که محدب نباشد، مقعر است 

 ها در ویژگی زاویهn  : ضلعی محدب 

  های داخلی مجموع زاویهn   ضلعی محدب برابر است با(n )− 2 180 . 

  های خارجی هر مجموع زاویهn  است. 360ضلعی محدب برابر 

   اندازۀ هر زاویۀ داخلی یکn  ضلعی منتظم برابر است با
n

−
360

یا  180
(n )

n

− 2 180
. 

   اندازۀ هر زاویۀ خارجی یکn  ضلعی منتظم برابر است با
n

360
.   

 ها       های آنهای مهم و ویژگیچهارضلعی                

  و برعکس.  چهارضلعی که است هر دو ضلع مقابل آن موازی هستند الاضلاع :متوازی 

                             ABCD الاضلاع است. متوازی
AB CD

AD BC





   

  هاویژگی: 

                                            ABCD ABC ACD
 

  الاضلاع است متوازی 

                             ABCD AB CD , AD BC =  الاضلاع است متوازی =

       ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆABCD A B A D D C C B + = + = + = + =  الاضلاع استمتوازی 180
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                                    ˆ ˆ ˆ ˆABCD A C , B D =  الاضلاع است متوازی =

                                  

                            ABCD OA OC , OB OD =  الاضلاع است متوازی =

 

  الاضلاع است. اندازه باشند، این چهارضلعی متوازیاگر در یک چهارضلعی دو ضلع مقابل موازی و هم 

                               ABCD الاضلاع است. متوازی
AB CD

AB CD

=



   

 الاضلاع در متوازیABCD ،M  وN های های ضلعترتیب وسطبهAD  وBC  .هستند 

 باهم موازی هستند   DNو  BMهای صورت خطدر این 

AP PQ CQ= = 

 کنند.را به سه قسمت مساوی تقسیم می ACقطر   DNو  BMیعنی 
 

 اند و برعکس.های آن قائمهای است که همۀ زاویهچهارضلعی : مستطیل 

                           ABCD  مستطیل استˆ ˆˆ ˆA B C D= = = = 90  

  الاضلاع را دارد.های متوازیالاضلاع است، در نتیجه تمام ویژگیمستطیل یک متوازیهر 

 الاضلاعی است که یک زاویۀ قائمه دارد.مستطیل، متوازی   

 های مستطیلویژگی : 

                                                      AC BD =  ABCD  .مستطیل است 

  الاضلاعی که دو قطر برابر دارد، مستطیل است.    متوازی 

ABCD .مستطیل است
AC BD




=
 



 

49 

 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

  اند و برعکس.اندازهای است که هر چهار ضلع آن هملوزی چهارضلعی : لوزی 

                                ABCD  .لوزی استAB BC CD DA= = =   

  الاضلاع را دارد.های متوازیالاضلاع است، در نتیجه تمام ویژگیلوزی یک متوازیهر 

 الاضلاعی است که دو ضلع مجاور برابر دارد. لوزی متوازی 

 

 لوزیهای ویژگی  : 

  .در لوزی قطرها بر هم عمودند                                      ها هستند.در لوزی قطرها نیمساز زاویه    

  )ها است، لوزی است.الاضلاعی که قطرهای آن نیمساز زاویه متوازیالف 

 متوازی الاضلاعی که قطرهای آن بر هم عمودند، لوزی است.( ب      

 هایش باشد، این چهارضلعی لوزی است.اگر قطرهای چهارضلعی محدبی نیمساز زاویه ( پ     

 ای است که هر چهار ضلع آن برابرند و حداقل یک زاویۀ قائمه دارد و برعکس. چهارضلعی : مربع 

              ABCD  مربع استˆ(AB BC CD DA , A )= = = = 90  

 

 مستطیل را دارد.های لوزی و ای است که مستطیل است، در نتیجه تمام ویژگیمربع، لوزی 

 اند. های مجاور به یک ساق مکملدر هر ذوزنقه، زاویه 

 اند. های مجاور به یک ساق مکملدر هر ذوزنقه، زاویه 

                                           
ˆ ˆA D

ˆB̂ C

 + =
 

+ =

180

180
  ABCD  .ذوزنقه است 

  خاصهای انواع ذوزنقه  : 

 ای است که دو ساق برابر دارد : الساقین، ذوزنقهذوزنقۀ متساویAD BC=   

 ها عمود است. ای است که یک ساق بر قاعدهالزاویه ذوزنقهذوزنقۀ قائم 
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 الساقین : های ذوزنقۀ متساویویژگی 

  ،در ذوزنقۀ شکل مقابل 

                ˆ ˆˆ ˆABCD A B , C D =  الساقین است. ۀ متساویذوزنق =

  ای که قطـرهایش بـرابـرند، السـاقین، قطرهـا برابرند و برعکس، ذوزنقـهدر هـر ذوزنقـۀ متسـاوی 

      الساقین است.متساوی 

 AD BC
AC BD


 =

=
ACو         BD

AD BC


 =

=
  

 آید و برعکس.دست میالساقین به الساقین دو مثلث متساویبا رسم قطرهای ذوزنقۀ متساوی 
 

            OA OB , OC OD =    الساقین است.متساوی ABCDذوزنقۀ =

 
 

  در شکل مقـابل اگرABCD  گـاه السـاقین باشد، آنذوزنقـۀ متسـاوی 

ADH BCH
 

1 ADHذوزنقه باشد و ABCDو برعکس، اگر 2 BCH
 

1 2 ، 

 الساقین است. ذوزنقۀ متساوی ABCDگاهآن

    در شکل مقابلABCD  ای دلخواه است و  چهارضلعیM  ،P  ،N  وQ  ها هستند. در این صورت وسط ضلع 

 آید :دست میبه

 MNPQ الاضلاع است. متوازی 

  AC BD=  MNPQمحیط  +

  MNPQ ABCDS S=
1
2

   

 

 



 

51 
 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

ABCD MNPQ⎯⎯→ 

 دلخواه  الاضلاع متوازی

 الاضلاع متوازی الاضلاع متوازی

 مستطیل  لوزی

 لوزی مستطیل 

 مربع مربع

 الساقینمتساویذوزنقۀ  لوزی
 

MNPQ ABCD⎯⎯→ 

 الاضلاع غیرمتوازی امکان ندارد 

 الاضلاع متوازی دلخواه 

 مستطیل  چهارضلعی با دو قطر عمود بر هم

 لوزی چهارضلعی با دو قطر برابر 

 مربع چهارضلعی با دو قطر برابر و عمود بر هم

  های داخلی و نیمسازهایدر شکل مقابل، نیمسازهای زاویه 

 کنیم و  را رسـم می ABCDهـای خـارجی چهـارضلعی زاویه

Mو  MNPQهای چهارضلعی N P Q    آیند. دست میبه 

 صورت : در این 

 

    اگرABCD  های  الاضلاع با دو ضلع مجاور با اندازهمتوازیa    وb  ۀ بینـو زاویα   اه  ـگ د، آنـباشMNPQ 

ط به  ضلعـمستطیل  ایـهول 
α

a b sin−
2

و   
α

a b cos−
2

Mو    N P Q     ضلع طول  به  های مستطیل 

α
(a b)sin+

2
و 

α
(a b)cos+

2
 است. 

  اگرABCD  های  مستطیل به طول ضلعa    وb  گاه  باشد، آنMNPQ  یک مربع با طول ضلعa b−
2
2

 

Mو N P Q    یک مربع با طول ضلع(a b)+
2
2

 است. 
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 الزاویه : های مثلث قائمویژگی 

 الزاویه، طول میانۀ وارد بر وتر، نصف طول وتر است و برعکس در هر مثلث قائم 

 ، اگر در مثلثی طول میانۀ وارد بر یک ضلع، نصف طول آن ضلع باشد، مثلث 

Â                              الزاویه است.قائم AM BC=  =
1

90
2

 

  در سینوس آن زاویه   ضرب طول وترالزاویه، طول ضلع مقابل به هر زاویه برابر حاصلدر هر مثلث قائم

AC                                                            است. BC sinα=  

  : نتایج 

 نصف طول وتر است و برعکس، اگر در مثلث  30رو به زاویۀ الزاویه طول ضلع روبه در هر مثلث قائمالف( 

 است : 30گاه زاویۀ مقابل به آن برابر ای، طول یک ضلع نصف طول وتر باشد، آنالزاویهقائم

B̂ AC BC=  =
1

30
2

 

، 60رو به زاویۀ الزاویه، طول ضلع روبه در هر مثلث قائمب( 
3
2

برابر طول وتر است و برعکس، اگر در  

ای طول یک ضلع الزاویهمثلث قائم
3
2

 است: 60رو به این ضلعزاویۀ روبهگاه برابر طول وتر باشد، آن 

B̂ AC BC=  =
3

60
2

 

 وارد گاه طول ارتفاعباشد، آن 15الزاویه یک زاویه اگر در مثلثی قائم( 3

بر وتر 
1
4

 طول ایلزاویهاست و برعکس، اگر در مثلث قائما برابر طول وتر  

ارتفاع وارد بر وتر
1
4

الزاویۀ است. در مثلث قائم 15های این مثلث گاه یکی از زاویه آنطول وتر باشد،  برابر 

ABC،  Ĉ AH BC=  =
1

15
4

 

 رو، الزاویۀ روبهدر مثلث قائمAH  ارتفاع وAM  .میانۀ وارد بر وتر است 

xˆˆدر اینصورت    B C= − 
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 ؟ نباشدناحیۀ محدود به یک چندضلعی در کدام حالت ممکن است محدب  -1

 کند، عضو آن مجموعه باشند.خطی که دو نقطۀ دلخواه آن را به هم وصل میتمام نقاط پاره (1

 صفحه باشد. هر زاویۀ داخلی کمتر از نیم( 2

 ها در یک طرف خطی قرار دارند که بر ضلع آن منطبق است. سایر رأس( 3

 یک قطر، آن را به دو ناحیۀ محدب تقسیم کند. ( 4

BC، ضلعABCدر مثلث  -2 =  است، این مثلث : 5برابر  AMو میانه  10

 حاده است. Aدر رأس  (1

 قائمه است. Aدر رأس( 2

 منفرجه است.  Aدر رأس ( 3

 تواند باشد. هر سه حالت می( 4

 کدام گزینه صحیح است؟ -3

 اند.مربع، لوزی است که قطرهایش مساوی  (1

 هر چهارضلعی که قطرهایش برهم عمودند، مربع است.( 2

 الاضلاعی که قطرهایش بر هم عمودند، مربع است. هر متوازی( 3

 هر ذوزنقه که یک زاویۀ قائمه داشته باشد، مربع است.( 4
 

 نشان دهیم، کدام درست   nDو تعداد اقطار را با  nAضلعی منتظـم را با  nاگـر مجموع زوایای خارجی  -4

 است؟ 

1) D D , A A 200 199 200 199  

2 )D D , A A 200 199 200 199  

3 )D D , A A =200 199 200 199   

4 )D D , A A =200 199 200 199   
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 گزینه همواره درست است؟ کدام  -5

 الاضلاع است. اگر در یک چهارضلعی قطرها یکدیگر را نصف کنند، متوازی (1

 اگر در یک چهارضلعی قطرها با یکدیگر برابر باشند، مستطیل است.( 2

 اگر در یک چهارضلعی قطرها بر هم عمود باشند، لوزی است. ( 3

 مربع است.اگر در یک چهارضلعی اضلاع برابر باشند،  ( 4

در شکل زیر  -6
AC

AD
= و  2

AB

AD
=  است؟ACDˆچند برابر زاویۀ BACˆ، زاویۀ2

1) 3 

2 )2 

3 )
7
3

   

4 )
7
2

   

 های خارجی ان چند درجه است؟در یک پنج ضلعی محدب، مجموع زاویه -7

1)180   2)270   3)360  4)400 

 

 قطـع کننــد،    Mیکـدیگـر را در  CEو  BD، اگــر دو قطــرABCDEدر پنـج ضلعـی منتظــم  -8

 کدام است؟  ABMEچهارضلعی

 لوزی (1

 مستطیل (2

 مربع (3

 الساقین ی متساویذوزنقه(4
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 در کدام چندضلعی محدب مجموع زوایای داخلی چهار برابر مجموع زوایای خارجی است؟ -9

 ضلعی  8(1

 ضلعی 12(2

 ضلعی  10(3

 ضلعی  14(4

 هـای یک لوزی هستنـد.  ، وسط دو ضلع غیرمجاور و وسط دو قطـر آن، رأسABCDدر چهارضلعی  -10

 گیری در مورد چهارضلعی مفروض، درست است؟ الزاماً کدام نتیجه

 دو ضلع غیرمجاور دیگر، برابرند.(1

 اند.دو قطر عمود برهم(2

 های لوزی، برابرند. دو ضلع شامل رأس(3

 اند.دو ضلع غیرمجاور، موازی(4

 تر چقدراند. زاویۀ بین میانه و ارتفاع وارد بر ضلع بزرگتقسیم شده 9و  8و  1مثلث زوایا به نسبت در  -11

 است؟ 

1)80  

2)70  

3 )60   

4 )50   

 ترین زاویۀ  درجـه است. کوچک 26زاویۀ بین ارتفاع و میانۀ وارد بر وتر برابر ای الزاویهدر مثلث قائم -12

 مثلث چند درجه است؟

1)24 

2)28 

3)32 

4)34 
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nمجموع تعداد اضلاع و اقطار یک  -13 +  کدام است؟ nضلعی است،  n2ضلعی، نصف تعداد اقطار یک   1

1)6 

2)2 

3)8 

4)4 

Âزاویه ABCدر مثلث  -14 = ACو  90 AB  ارتـفاع و نیمسـاز و میـانه رسـم شـده است. اگــر 

ˆ ˆA kA=1  کدام است؟  kآنگاه  2

 1بزرگتر (1

 1کمتر از (2

 1مساوی (3

 نامعلوم (4

nدرجه کمتر از هر زاویۀ داخلی یک 2م فقط ـضلعی منتظ nی یک ـر زاویۀ داخلـاگر ه -15 + ضلعی  2

 کدام است؟  nمنتظم باشد، 

1)16 

2)18 

3)20 

4)24 

 ، خطوطی موازی دو ضلع  BCبا ضلع Âمحل تلاقی نیمساز داخلی زاویۀ  Dاز نقطۀ  ABCدر مثلث  -16

 نسبت به هم چه وضعی دارند؟ MNو  ADقطع کند،  Nو  Mها را درکنیم تا آندیگر رسم می

 فقط عمود برهم (1

 فقط منصف هم (2

 است.  Aزاویۀ بین آنها مکمل زاویۀ (3

 عمودمنصف هم (4
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 ده برابر هر زاویۀ خارجی است، تعداد قطرهای چندضلعیزدر یک چندضلعی منتظم هر زاویۀ داخلی یا  -17

 کدام است؟ 

1)54 

2)252 

3)170 

4)165 

 

 شود چقدر  رسم می BEبر قطر  A، مطابق شکل طول عمودی که از4منتظم به ضلع در شش ضلعی  -18

 است؟ 

1)
3
2

  

2)3  

3 )2 3   

4 )
4 3
3

   

 

ABاگر ABCدر مثلث  -19 = B̂و 4 = 12و مساحت مثلث 60  چقدر است؟  ACباشد، طول ضلع  3

1)4 7   

2)3 7   

3 )4 6    

4 )3 6    
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 در یک چهارضلعی از برخورد نیمسـازهـای داخلی آن، یک مربع ایجاد شده است. الزامـاً نوع این   -20

 چهارضلعی کدام است؟

 محاطی (1

 الاضلاع متوازی(2

   محیطی(3

   مستطیل(4

 ؟نیستکدام قضیه درست  -21

 الاضلاعی که قطرهایش بر هم عمود باشند، لوزی است. متوازی(1

 الساقین است. قطرش برابر باشند، متساویای که دو ذوزنقه (2

  مستطیلی که قطرهایش بر هم عمود باشند، مربع است.(3

 هر چهارضلعی که دو ضلعش برابر باشند، ذوزنقه است.(4

 تواند داشته باشد؟ضلعی محدب حداکثر چند زاویۀ حاده داخلی می nیک  -22

1)2   

2)3 

3)4 

4)5 

 ها همنهشت تقسیم شده است. کوچکترین ضلع یکی از این مثلثمثلث  الاضلاع به سه  اویمثلث متس  -23

 واحد است. مساحت مثلث اصلی کدام است؟ 2

1)6 

2)2 3   

3 )3 3   

4 )4 3  
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2واحد و طول ساق مایل  9و  14ها الزاویه، طول قاعدهدر یک ذوزنقۀ قائم -24   واحد است. اندازۀ قطر  11

 تر ذوزنقه کدام است؟ کوچک

1)8 

2)7 2   

3)10 

4)11 

 ؟ کندنمی الاضلاع را مشخصهای زیر یک متوازییک از چهارضلعیکدام -25

 باشد. چهارضلعی که دو ضلع موازی و دو ضلع مساوی داشته (1

   چهارضلعی که قطرهایش منصف یکدیگرند.(2

 چهارضلعی که دو ضلع موازی و مساوی داشته باشد.(3

  چهارضلعی که هر دو زاویۀ مقابل آن، مساوی باشد.(4

 کند؟ کدام گزینه مربع را مشخص می -26

   لوزی که یک قطرش با ضلع آن برابر باشد. (1

   باشند.مستطیلی که قطرهایش بر هم عمود (2

  الاضلاعی که دو قطرش مساوی باشند متوازی(3

 ای که دو زاویۀ قائمه داشته باشد.ذوزنقه(4

 ؟نیستیک از تعاریف زیر، تعریف لوزی کدام -27

 اند.الاضلاعی که اضلاعش باهم مساویمتوازی(1

  الاضلاعی که اقطارش بر هم عمودند.متوازی(2

 منصف یکدیگرند. الاضلاعی که اقطارش متوازی(3

 الاضلاعی که قطرهایش نیمساز زوایا هستند. متوازی(4
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 واحد، یک ده ضلعی منتظم محاط شده است. چند قطر این ده ضلعی، کمتر   7در یک دایره به شعاع  -28

 واحد است؟ 14از 

1)25 

2)27 

3)30  

4)32 

 قطرهای آن کدام است؟درجه است. تعداد  900ندضلعی محدب چهای داخلی مجموع زاویه  -29

1)14 

2)12 

3)10 

4)15 

 شود. اگر دو ضلع کم شود. قطر از تعداد قطرهای آن کم می 16ضلعی، با کم شدن یک ضلع،  nدر یک  -30

 شود؟ چند قطر از تعداد قطرها کم می

1)30 

2)31  

3)32  

4)33 
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      مساحت و کاربردهای آن                   

 ثمثل مساحت         S BC AH AC BH AB CH=  =  = 1 2 3
1 1 1
2 2 2

   

  : نتایج 

  در مثلثABC گاه  نابرابر باشند، آن، اگر طول سه ضلع 

BC AC AB AH BH CH    1 2 3 

 هاست : های نظیر آندر هر مثلث، نسبت طول دو ضلع، برابر با عکس نسبت طول ارتفاع 

  الاضلاع به طول ضلع در مثلث متساویaآید : دست می، به 

h a= =
3
2

S                                 طول ارتفاع   a= = 23
4

 مساحت مثلث 

       : نکته 

   الساقین در مثلث متساوی(AB AC) ABC= نقطۀ ،M روی قاعدۀBC   

                         دلخواه است.  

                                        ˆMH MH BH AB sin A+ = = 1 2   

 

   الساقین در مثلث متساویABCاگر ،M امتداد  یای دلخواه رونقطه 

 گاه قاعده باشد، آن  

                                    ˆMH MH BH AB sin A− = = 1 2 

 

   الاضلاع به طول ضلع در مثلث متساویa  اگرM ای دلخواه درون نقطه 

 گاه :مثلث باشد، آن   

                                      MH MH MH AH a+ + = =1 2 3
3
2

  

 

AHAC

BC BH
= 1

2
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 ها :  مساحت چهارضلعی 

 های دو قطر در سینوس زاویۀ بین آن دو قطرضرب اندازهحاصلدر هر چهـارضلعی، مساحت برابر نصف 

S              :                                  است  AC BD sinα=  
1
2

   

Sگاهبرهم عمود باشند، آن BDو  ACاگر دو قطر  • AC BD= 
1
2

. 

  در چهارضلعی دلخواهABCD  اگرO گاه محل برخورد قطرها باشد، آن 

S S S S = 1 2 3 4 

 های خاص :   مساحت چهارضلعی 

 ذوزنقه  لوزی  الاضلاع متوازی 

S CD AH BC AH=  = 1 2  S AC BD= 
1
2

  S (AB CD) AH= + 
1
2

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

  اگرN  وسطBC   وM  وسطAB   : باشد 

                                                          S MN AH=   

 

 

 : اگر قضیه شبه پروانهABCD  ذوزنقه باشد یا دو خطd  وd  ،موازی باشند 

AOD                                                         گاهآن BOCS S=  

  در ذوزنقهABCDآید : دست می، به 

                                                 OAD OBC OAB OCDS S S S= = 2 2  
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      کاربردهایی از مساحت :                   

  قاعده اندازۀ  اگر  مثلث  دو  مساحتدر  نسبت  باشند،  برابر  آنها  اندازۀ های  نسبت  با  است  برابر  ها 

ها:     های متناظر این قاعدهارتفاع
S h

S h
=

 
  

  ها بـرابـر است با نسبت اندازۀ هـای آندر دو مثلث اگر اندازۀ دو ارتفاع برابر باشند، نسبت مساحت

های متناظر این دو ارتفاع :  قاعده
S a

S a
=

 
   

 نتایج   : 

 کند : هر میانه در هر مثلث آن را به دو مثلث هم مساحت تقسیم می الف( 

                               ABM ACM ABCAM S S S = =
1
2

 میانه 

 نهشت تقسیـم هـای یک مثلث را به هـم وصل کنیم، آن مثلث به چهـار مثلث هم های ضلعاگر وسط ب(

 اند :  ها هم مساحتشود و در نتیجه این مثلثمی

                                                  APN BMP CMN MNP
   

    

                              APN BMP CMN MNP ABCS S S S S= = = =
1
4

   

اند به طوری که فاصلۀ این نقطه تا وسط هر ضلع،ای درون آن مثلث همرسسه میانۀ مثلث در نقطه (پ
1
3

  

اش تا هر رأس،  برابر اندازۀ میانۀ نظیر این ضلع است و فاصله
2
3

 برابر اندازۀ میانۀ نظیر آن رأس است: 

                                GM AM , GN BN , GP CP= = =
1 1 1
3 3 3

  

                             AG AM , BG BN , CG CP= = =
2 2 2
3 3 3

  

 کنند : مساحت تقسیم میمثلث هم 6سه میانۀ مثلث آن را به  (ت

                                  ABCS S S S S S S= = = = = =1 2 3 4 5 6
1
6
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 های مثلث وصل کنیم، مثلث به سه مثلث هم مساحت تقسیم هـا به رأساگر از نقطۀ برخـورد میانه (ث

 شود :  می

                                                      ABCS S S S= = =1 2 3
1
3

   

 

  اگر نقطۀP  روی میانۀAM گاهباشد، آن                     ABP ACPS S=  

ABPای دلخواه درون مثلث باشد ونقطه Pو برعکس، اگر  ACPS S= ، 

 است. AMروی میانۀ  Pگاه آن 

  ای و مساحت : نقاط شبکه 

 های افقی و عمودی قرار دارند. فاصلۀ هر دو ها روی خط در شکل مقابل، نقطه

 نقطۀ متوالی روی یک خط افقی یا یک خط عمودی برابر واحد است. 

 گوییم. ای میهای شبکههایی را نقطهچنین نقطه

 باشند، چندضلعی ای های شبکهنقطههای یک چندضلعی روی اگر تمام رأس

  ABCDEFGHنامیم. مانند چندضلعی میای چندضلعی شبکهرا یک 

  های چندضلعی را نقاط مرزی و ها و ضلعرأس یای روهای شبکهنقطه 

 نامیم.ای میای درون چندضلعی را نقاط درونی چندضلعی شبکهنقاط شبکه 

 ، i1،i2هایهای مرزی و نقطه نقطه  b12، ... و b1،b2هایرو نقطهدر شکل روبه 

 های درونی هستند. نقطه  i8... و 

  : فرمول پیک 

نقطۀ درونی دارد از فرمول   iنقطۀ مرزی و  bای که  مساحت چندضلعی شبکه 
b

S i= + − 1
2

 آید. دست میبه   
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 برابر کدام است؟ ABCترین ارتفاع مثلث رو بزرگدر شبکۀ روبه -31

1) 

2)17
13

  

3 )17
13

   

4 ) 

 باشد، تعداد نقاط درونی  26، اگر تعداد نقاط مرزی 8و  6های ای به اندازۀ ضلعدر یک مستطیل شبکه -32

 آن برابر کدام است؟ 

1)48 

2)26 

3)13 

4)36 

 های مربعی، یک مربع جدید ایجاد شده است. نسبت مساحت مربع  از به هم وصل کردن وسط ضلع -33

 تر کدام است؟ تر به کوچکبزرگ

1)2  

2)2 

3 )3   

4)4 

 است؟است. مساحت مثلث کدام  12و طول قاعدۀ آن  85الساقین طول ساق یک مثلث متساوی -34

1)24 3  

2)42 

3 )30 2   

4)48 

17
13

17
13
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2مساحت شش ضلعی منتظم به طول ضلع -35  کدام است؟  3

1)12 3  

2)18 3  

3)24 

4 )24 3   

 واحد مربع   92برابر عرض آن است. اگر مساحت مستطیل   5/1واحـد کمتـر از  2طول یک مستطیل  -36

 باشد، محیط آن کدام است؟ 

1)52 

2)56 

3)60 

4)64 

 است؟ برابر کدام           صورتایم. در اینرا رسم کرده BHو AHدو ارتفاع  ABCدر مثلث -37

1)AC

BC
 

2)AC

BC

2

2  

3 )BC

AC
   

4 )BC

AC

2

2   

 کند؟ یک از خطوط زیر، سطح مثلث را به دو قسمت مساوی تقسیم می، کدامABCدر مثلث دلخواه   -38

 Aمیانۀ وارد از رأس (1

 Aنیمساز زاویۀ(2

 Aارتفاع وارد از رأس(3

 BCعمودمنصف(4

AH

BH
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 کنیم. نسبت مساحت مستطیل به های اضلاع را به طور متوالی به هم وصل میدر یک مستطیل وسط -39

 مساحت شکل حاصل کدام است؟ 

1)2  

2)2 

3 )2
2

 

4)3 

 

 واحد است، چنان  1رأس مشترک هستند و اندازۀ یک ضلع قائم آنها الزاویه که در یک های قائممثلث -40

 شوند که ضلع قائم دیگر آنها وتر مثلث قبلی است. مساحت نهمین مثلث کدام است؟رسم می

1)3
4

 

2)5
4

 

3 )2 

4 )3
2

 

 

 های مساوی تقسیم کرد؟توان یک مستطیل را به دو ذوزنقه با مساحت به چند طریق می -41

1)1 

2)2  

3)4  

 بیشمار(4
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 ترین ضلع این ها از بزرگواحد، فاصلۀ نقطۀ تلاقی میانه  8و    6اضلاع قائم الزاویه به طول  در مثلث قائم  -42

 مثلث کدام است؟ 

1)5/1 

2)6/1  

3)8/1  

4)2 

 

 وسط دو ضلع است. مساحت بزرگترین مثلث، چند برابر مساحت مثلث Nو  Mدر شکل مقابل نقاط -43

 زده است؟سایه

1)6 

2)8  

3)9  

4)12 

 

CBالزاویه است وذوزنقۀ قائم ABCDدر شکل مقابل، چهارضلعی -44 CE=مجموع فواصل نقطۀ .M از 

 برابر کدام است؟  CEو  CBدو خط

1)DE 

2)BC 

3)BE 

4)AD 
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 تقسیم   5به  3ها را به هم وصل کند، مساحت آن را به نسبت در یک ذوزنقه، خطی که وسط ساق -45

 های ذوزنقه کدام است؟ کند. نسبت قاعدهمی

1)1
4

  

2)1
3

  

3 )2
5

   

4 )3
5

   

 باشند. ای و اضلاع آن موازی محور اعداد  ای افقی، مربعی است که رئوس آن نقاط شبکهیک مربع شبکه  -46

n، مقدارnاندازۀ اضلاع مربعی به طولاگر به −  ای جدیدواحد اضافه کنیم، تعداد نقاط درونی مربع شبکه 1

 چند برابر تعداد نقاط درونی مربع اولیه است؟ 

1)n

n

−

−

2 1
2

   

2)( n )

(n )

−

−

2

2
2 1

1
   

3)4 

4)2 

 

 را  BCرسم کرده، تا ضلع  ACو  ABها، دو خط موازی با اضلاع از نقطۀ تلاقی میانه  ABCدر مثلث  -47

BCقطع کنند. اگر  Eو  Dدر نقاط  =  کدام است؟  DEباشد، اندازۀ  24

1)6 

2)2/7 

3)5/7 

4)8 
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 واحد است. با حذف  2الساقین به ضلع قائم  متساویالزاویه و  طول ضلع یک مربع برابر محیط مثلث قائم  -48

 هشت ضلعی منتظم ممکن داخل آن ساخته شده است. مسـاحت این هشت  ای این مربع، بزرگتریگوشه

 ضلعی کدام است؟

1)32 

2)24 2  

3 )+24 8 2   

4 )+16 16 2   

 

 الساقین طوری محاط شده است که دو ضلع آن بر ضلع زاویۀ الزاویۀ متساویداخل مثلث قائممربعی در    -49

 قائمۀ آن مثلث و یک رأس آن واقع بر وتر است. مساحت مثلث چند برابر مساحت مربع است؟

1)2 

2)2  

3 )3   

4 )
3
2

    

 

 الساقین طوری محاط شده است که دو ضلع آن بر ضلع زاویۀالزاویۀ متساویمربعی در داخل مثلث قائم  -50

 قائمۀ آن مثلث و یک رأس آن واقع بر وتر است. مساحت مثلث چند برابر مساحت مربع است؟

1)2 

2)2  

3 )3   

4 )
3
2
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 تقسیم شده است. مساحت مثلث سایه زده، چند    2و 1های الاضلاع به نسبتهر ضلع مثلث متساوی -51

 الاضلاع است؟ برابر مساحت مثلث متساوی

1)1
4

  

2)1
2

   

3 )4
9

    

4 )1
3

    

 

ABهایی که در ضلع ثابتاز بین مثلث -52 =  واحد مربع باشد،  48آنان مشترک و مساحت هر یک از  16

 قدار محیط کدام است؟ مکمترین 

1)38 

2)34 

3)36 

4)32 

 

 محیط این ر ـاق آن است. اگـتر برابر س درجه، قاعدۀ کوچک  60الساقین با زاویۀ در ذوزنقۀ متساوی -53

 واحد باشد، مساحت آن کدام است؟ 30ذوزنقه 

1)24 3  

2)27 3  

3)48 

4)54 
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 ترین ضلع یکی از این قطعات،  قطعۀ همنهشت تقسیم شده است. بزرگ 6الاضلاع به مثلث متساوی -54

 چند برابر ضلع مثلث اصلی است؟ 

1)3
2

   

2)3
4

   

3 )2
3

3
   

4 )3
3

   

 مـربعـی سـاخته شده است. اگـر دو مثلث سایه زده   AB، بر روی ضلع ABCالزاویۀ در مثلث قائم -55

 نهشت باشند، مساحت ذوزنقه چند برابر مساحت مربع است؟هم

1)5
9

   

2)2
3

   

3 )3
4

    

4 )4
5

    

 ارتفاع وارد صورت افقی و عمودی برابر واحد است. طول  رو، فاصلۀ هر دو نقطۀ متوالی بهدر شکل روبه  -56

 ترین ضلع مثلث کدام است؟ بر بزرگ

1)2 2   

2)2 5
3

   

3 )5   

4 )3 2
2
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ACداریم،  ABCدر مثلث    -57 AB=
5
2

Âو    = رسم شده است. مساحت    AMو میانۀ    AH، ارتفاع  90

 است؟ AMHچند برابر مساحت مثلث  ABCمثلث 

1)10 

2)12 

3)15  

4)18 

 

 متر آخر، عمق   6یابد و در متر افزایش می 5متر و گودی آن از یک متر به  32طول یک استخر شنا  -58

 ماند. مساحت دیوار کناری استخر کدام است؟ثابت می

1)104 

2)106 

3)108  

4)112 

 

 کنیم. از تلاقی این خطوط یک چهارضلعی های موازی قطرها رسم می از چهار رأس یک چهارضلعی، خط  -59

 کدام است؟  ،شود. نسبت مساحت چهارضلعی اول به مساحت چهارضلعی حاصلحاصل می

1)1
3

  

2)1
2

  

3 )2
3

   

4 )3
4
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 الاضلاع به دو قسمت کنیم. متوازیالاضلاع، وسط دو ضلع غیر موازی را به هم وصل میدر یک متوازی -60

 تر است؟کوچکتر چند برابر مساحت قسمت شود. مساحت قسمت بزرگنامساوی تقسیم می 

1)5 

2)6 

3)7   

4)8 

ABاگر ABCدر مثلث  -61 = 2 ،AC = 2 B̂و  7 =  باشد، مساحت آن کدام است؟  60

1)3 21  

2)4 3  

3 )4 21   

4 )3 3   

 های وارد بر این دو ضلع، برابر ارتفاعواحد است. مجموع ارتفاع 15و  10های دو ضلع در مثلثی اندازه -62

 ضلع سوم است. اندازۀ ضلع سوم، کدام است؟ 

1)6 

2)7 

3)5/7  

4)8 

 زده کدام است؟ شکل مقابل مساحت مثلث سایهدر  -63

1)18 

2)20 

3)24  

4)32 
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2در مستطیلی به ابعاد  -64  واحد، مساحت چهارضلعی حاصل از برخورد نیمسازهای داخلی آن  6و  6

 کدام است؟ 

1)
3
2

  

2)3 

3 )2 3    

4 )
9
4

   

 

 مماس شده است، مساحت آن کدام است؟   2ای به شعاعالاضلاع بر دایرههر سه ضلع مثلث متساوی   -65

1)5 2  

2)4 3  

3 )6 3    

4 )3 3   

 

 ایم. مساحت الاضلاع و یک مثلث تقسیم کردهواحد را به یک متوازی   11و    7های  ذوزنقه به طول قاعده  -66

 الاضلاع است؟مثلث چند برابر مساحت متوازی

1)
1
4

  

2)
1
7

  

3 )
2
7

   

4 )
1
8
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 باشند، آنگاه  6است. اگر طول ارتفاع و قاعدۀ کوچک، هر دو برابر    45ای الزاویهیک زاویۀ ذوزنقۀ قائم  -67

 مساحت ذوزنقه کدام است؟ 

1)60 

2)54 

3)50  

4)45 

 

  6برابر  BCو طول ارتفاع وارد بر ضلع   ACو  ABترتیب وسط اضلاعبه Nو M، نقاطABCدر مثلث -68

 کدام است؟ MNCBاست. در این صورت مساحت چهارضلعی 

1)34 

2)36 

3)24  

4)18 

 

الاضلاع زیر داریم در مثلث متساوی -69
S S

S = =2 3
1 3 2

 است؟ ABچند برابر طول ضلع  OH1. اندازۀ 

1)3
12

 

2)3
6

 

3 )1
12

 

4 )1
6
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 کنیم. مجموع فواصل رسم می 3الاضلاعی به ضلع، مثلث متساوی3در داخل یک مربع به ضلع -70

 مرکز مربع از اضلاع این مثلث کدام است؟ 

1)4
3

 

2)3
2

 

3 )3    

4)2 

 

 هاتر مثلثبرابر مساحت کوچکتر چند  اند. مساحت مربع بزرگدر شکل مقابل هر دو چهارضلعی مربع  -71

 است؟ 

1)12 

2)16 

3)18 

4)24 

 

 تر آن سـاخته  الزاویه برابر با مسـاحت مربعی است که بر روی ضلع کوچکمساحت یک مثلث قائم -72

 شود. اندازۀ میانۀ وارد بر ضلع متوسط، چند برابر ضلع متوسط این مثلث است؟ می

1)2
2

  

2)3
2

  

3 )2   

4 )3   
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 داخل مثلث از سه  Mدرجه است. مجموع فواصل نقطۀ 60 هاالساقین یکی از زاویهدر مثلث متساوی -73

 درجه چند واحد است؟  60زاویۀ رو به واحد است. ضلع روبه 6ضلع این مثلث 

1)4 

2)2 6   

3 )4 3    

4 )3 6   

 

 واحد است. مساحت  12درجه، اندازۀ قاعدۀ کوچک و ارتفاع هر یک    45ای با زاویۀ  الزاویهدر ذوزنقۀ قائم  -74

 ذوزنقه کدام است؟ 

1)192 

2)196 

3)216 

4)224 

 

 زده الاضلاع، بر روی دو ضلع آن دو مربع ساخته شده است. مساحت مثلث سایهدر یک مثلث متساوی  -75

 چند برابر مساحت مثلث اصلی است؟ 

1)
3
2

   

2)
2 3
3

   

3)1 

4 )3   

 



 

79 

 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

 زده شده چند واحد واحد باشد، مساحت مثلث سایه 4رو شش ضلعی منتظم شکل روبه اگر طول ضلع -76

 مربع است؟

1)12 3   

2)16 2   

3 )16 3    

4 )18 2    

 

ای، اندازۀ نسبت دو قاعده الزاویهدر ذوزنقۀ قائم  -77
2
3

 است. اگر وسط قاعدۀ کوچک را به وسط ساق قائمه  

 وصل کنیم، مساحت مثلث حاصل چند برابر مساحت ذوزنقۀ اصلی است؟ 

1)1
10

 

2)1
9

   

3 )1
8

    

4 )1
6

   

 

 واحد مشترک هستند، کمترین  15واحد مربع که در ضلعی به اندازه  30هایی با مساحت در بین مثلث -78

 مقدار محیط کدام است؟

1)30 

2)32 

3)34 

4)36 
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 بر هم عمودند. اگر طول میانۀ رسم شده از Cو  Bهای های رسم شده از رأس، میانهABCدر مثلث  -79 

 Cو  Bهای رسم شده از دو رأس باشد، نسبت طول میانه 18و مساحت این مثلث برابر  5/4برابر Cرأس 

 کدام است؟ 

1)17
9

  

2)19
9

  

3 )5
3

   

4 )4
3

   

 طوریالاضلاع دیگر قرار دارد. به الاضلاع بر روی اضلاع یک مثلث متساویهای یک مثلث متساویرأس   -80

 تر، کدام است؟تر به مساحت مثلث کوچککه اضلاع آنها بر یکدیگر عمودند. نسبت مساحت مثلث بزرگ

1)3 

2)2 3  

3)5/3 

4)4 

 را به اندازۀ ADاست. ساق  8و قاعدۀ بزرگ آن  5زیر که اندازۀ قاعده کوچک آن  ABCDدر ذوزنقۀ  -81

AEGحاصل شود. مقدار  AEخطدهیم تا پاره خودش امتداد می

GBC

S

S





 کدام است؟ 

1)1
4

  

2)8
3

  

3)4 

4 )8
5
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 کنیم. اگـر مساحت الاضلاع و یک مثلث تقسیم میواحد را به یک متوازی 10تر ذوزنقه با قاعدۀ بزرگ -82

 تر ذوزنقه کدام است؟ الاضلاع باشد، قاعدۀ کوچکدرصد مساحت متوازی 75مثلث 

1)1 

2)4 

3)5 

4)4 

 

 واحد است.   8های سایه زده برابر  واحد و مساحت هر یک از مثلث 12در شکل مقابل ارتفاع ذوزنقه  -83

 مساحت مثلث سفید کدام است؟ 

1)48 

2)52 

3)56 

4)64 

 

 دهیم. نسبت مساحت ترین مربع ممکن را قرار میالساقین، بزرگمتساویالزاویۀ در داخل مثلث قائم -84

 این مربع به مساحت مثلث مفروض چقدر است؟

1)4
9

  

2)5
9

   

3 )1
2

   

4 )2
3
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 الاضلاع ساخته شده واحد بر روی هر دو ضلع مجاور آن، مثلث متساوی 2در خارج یک مربع به ضلع  -85

 کدام است؟  ABCاست، مساحت مثلث

1)4 

2)2 3  

3 )+2 3   

4 )+1 3   

 

 واحد، از هر دو رأس متقابل، عمودی بر قطر دیگر این مستطیل  4و  3در مستطیلی به طول اضلاع  -86

 الاضلاع حاصل، کدام است؟رسم شده است. مساحت متوازی

1)25/5 

2)75/5 

3)6 

4)5/7 

 
 

 کنیم  های ذوزنقه چنان رسم میخطی موازی قاعدهواحد است. پاره 9و  5ای های ذوزنقهاندازۀ قاعده -87

 خط، کدام است؟که ذوزنقه را به دو قسمت با مساحت مساوی، تقسیم کند. اندازۀ پاره

1)7 

2)53   

3 )4 3    

4 )57   
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 واحد، مساحت مثلث محدود به دو قطر و یک ساق   10و ارتفاع  12و  8های ای با طول قاعدهدر ذوزنقه  -88

 آن، چند واحد مربع است؟

1)18 

2)20 

3)24 

4)28 

تقسیم کرده است.      هایمساحت مستطیل را به دو جزء با نسبت مساحت  AMخطپارهدر شکل زیر،    -89

 چند واحد است؟ AMخطواحد باشد، پاره 25اگر طول قطر مستطیل 

1)21 

2)23 

3 )9 7    

4 )10 6    

 مترمربع است؟ ضلعی منتظم زیر، مساحت ناحیۀ هاشورخورده چند سانتیدر شش -90

1)3  

2)2 3  

3 )3 3    

4 )4 3    

 واحد است. مساحت مربع کوچک چند واحد 2در شکل مقابل اندازۀ طول اضلاع هشت ضلعی منتظم  -91

 مربع است؟

1)( )+4 1 2   

2)( )+4 2 2   

3 )( )+8 1 2    

4 )( )+8 2 2    

5
9
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 مترمربع است؟ سانتیضلعی منتظم زیر، مساحت ناحیۀ هاشورخورده چند  در شش -92

1)3 3  

2)2 3  

3)3 

4)2 

 

Âکه    ABCالزاویۀ  در مثلث قائم   -93 = و   90
AB

AC
=

3
2

کنیم.  رسم می  AMو میانۀ    AHاست، ارتفاع    

 است؟  AMHچند برابر مساحت مثلث  ABCمساحت مثلث 

1)7 

2)10 

3)12 

4)14 

 

 OHBواحد است. مساحت مثلث  8برابر  ABالساقین و طول ساقمتساوی ABCدر شکل زیر مثلث  -94

 کدام است؟ 

1)
+

6
2 3

   

2)
+

8
2 3

   

3 )
+

12
3 2 3

   

4 )
+

16
3 2 3
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 کدام است؟                 رو، نسبتدر شکل روبه -95

1)5
2

 

2)3
2

 

3 )5
4

 

4 )4
3

   

 کنیـم تا سه هایی عمود بر قطر بزرگ رسم میالاضلاع، خطاز رئوس دو سر قطر کوچک یک متوازی -96

 قطر خط وسطی روی آن ایجاد شود و امتداد این خطوط ضلع مقابل را قطع کند. اگر طول پارهروی خط پاره

 م شده  ـالاضلاع کوچک حاصل از دو عمود رس های کناری باشد، مساحت متوازیخطنصف طول پاره بزرگ

 مساحت کوچکترین مثلث ساخته شده در شکل است؟ چند برابر

1)3 

2)5/2 

3)2 

4)5/1 

 

 کدام است؟ AODالساقین است. مساحت یک ذوزنقۀ متساوی ABCDرو،  در شکل روبه -97

1)xAH
1
4

  

2)xAH
1
2

  

3 )xAH
3
8

   

4 )xAH   

 

ABCH

ABCD

S

S
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B̂( زیر ABCDالاضلاع )متوازی در    -98 = BCهستند. اگر  3و  4برابر    EFو    AFهایاست. اندازه  60 = 8   

 کدام است؟   FEHGالاضلاع باشد، مساحت متوازی

1)−30 3 3  

2)−30 3  

3)24 

4 )−24 3 8   

 است. مساحت  9و    12ترتیب  به  Cو    Bهای  ، طول دو میانۀ عمود بر هم رسم شده از رأسABCدر مثلث    -99

 کدام است؟ ABCمثلث 

1)32 

2)54 

3)64 

4)72 
 

 شوند و آن قطر به سه قسمت طوری  هایی از دو رأس مقابل بر یک قطر عمود میدر یک مستطیل، خط  -100

 های کناری است. مساحت این مستطیل چند برابر  شود که قسمت وسط دو برابر هر یک از قسمتتقسیم می

 مساحت کوچکترین مثلث ایجاد شده در مستطیل است؟ 

1)24 

2)16 

3)12 

4)8 
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         تجسم فضایی                 

  خط، نقطه، صفحه 

 ترین مفاهیم هستند که تعریف ندارند.نقطه، خط و صفحه از اساسی ،در هندسه 

  

 

 Aنقطۀ                                                  dیا خط  BAیا خط  ABخط                     Pیا .... یا صفحۀ  CABیا صفحۀ   BACیا صفحۀ  ABCصفحۀ 

   ادامه دارد و ضخامتی ندارد.خطِ راست از هر دو طرف نامحدود است و صفحه هم از هر طرف 

  رار  ـگذرد و همچنین از هر سه نقطه که روی یک خط قاز هر دو نقطۀ متمایز، یک و تنها یک خط می 

 گذرد. ندارند، یک و تنها یک صفحه می

  های مختلفِ وضعیت خط و صفحه   حالت 

 اند.خط و صفحه اشتراکی ندارند. در این حالت خط و صفحه موازی  .1

 d P d P=  

 اند. خط و صفحه فقط یک نقطۀ مشترک دارند. در این حالت، خط و صفحه متقاطع .2

                                              d  وP اندمتقاطع d P A=   

 خط و صفحه بیش از یک نقطۀ مشترک دارند. در این حالت خط بر صفحه قرار دارد.  .3

                                             d  درونِ صفحه استd P d=   

 گوییم » صفحـه خط را شـامل است « یا  در حـالتی کـه خط بر صفحـه قـرار دارد، اصطلاحـاً می  •

 گذرد « .» صفحه از خط می

  .اگر دو نقطۀ متمایز از خطی در یک صفحه باشند، آن خط بر آن صفحه واقع است 

   گذرد. فرد میای خارج آن، یک صفحۀ منحصربهاز هر خط و نقطه 

   گذرد.در فضا، نامتناهی صفحه میاز هر خط 
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  های مختلفِ دو خط در فضا  حالت 

  نامیم. ای وجود نداشته باشد که شامل دو خط باشد، آن دو خط را متنافر میاگر صفحه 

 .دو خط در فضا نسبت به هم متقاطع یا موازی یا متنافر هستند 

 گیریم.نظر می ها را یک خط در شوند، آندو خط وقتی برهم منطبق می •

    : نکته  

 گذرد. ( از هر دو خطِ متمایز و موازی یک و تنها یک صفحه می1     

 گذرد. ( از هر دو خطِ متقاطع یک و تنها یک صفحه می2     

 از هـر نقطه خـارجِ یک خط در فضـا، یک و تنهـا یک خط به موازاتِ آن خط  اصلِ توازیِ اقلیدس :( 3    

 گذرد.می         

 های آن صفحه موازیصورت اگر با یکی از خط ای قرار ندارد، در این( فرض کنید خطی درون صفحه4   

 ی موازی باشـد، اگاه این خط با صفحۀ مورد نظر موازی است و برعکس، اگر خطی با صفحهباشد، آن      

 در این صفحه خطی موازی با خطِ مورد نظر وجود دارد.      

 متناهی خط از آن صفحه موازی است.ناای موازی باشد، ( اگر خطی با صفحه5   

 درون   یاای موازی باشند، خط دیگر نیز با این صفحه موازی است ( اگر یکی از دو خط موازی با صفحه 6   

 ای را قطع کند، خطِ دیگر هم این آن صفحه قـرار دارد. همچنین اگـر یکی از دو خطِ موازی، صفحه      

 کند.      صفحه را قطع می      
 

  های مختلفِ دو صفحه   حالت 

  اند. اگر دو صفحه باهم نقطۀ مشترکی نداشته باشند، باهم موازی 

  اند. خطی که اشتراک دو صفحۀ متقاطع اگر دو صفحه فقط در یک خط مشترک باشند، باهم متقاطع 

 شود. است، فصل مشترک آن دو صفحه نامیده می

 نطبق هستنـد، دو صفحه در فضا نسبت به هم موازی یا متقاطع هستند. وقتی دو صفحه برهم م  •

 گیریم.را یک صفحه در نظر میها آن     
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  های کند و فصل مشترکای یکی از دو صفحۀ موازی را قطع کند، دیگری را هم قطع میاگر صفحه 

 اند. ها با هم موازی آن

 

 

 
 

 

  ها موازی است. همچنین اگر خطی با اگر خطی با دو صفحۀ متقـاطع مـوازی باشد، با فصل مشترک آن 

 فصل مشترک دو صفحۀ متقاطع موازی باشد، با هر دو صفحه موازی است. 

               
P Q

d P , d Q
d

= 



              

P Q

d P d

d Q

= 


 



  

 

      تعامد                    

 فرض کنید خطL در نقطۀA  صفحۀP  را قطع کند، اگر خطL  بر هـر خط در صفحـۀP  که از نقطۀA   

 عمود است.  Pبر صفحۀ  Lگاه خط گذرد عمود باشد آنمی 

    : نکته  

 توان نتیجه گرفت بر آن صفحه عمود است.های صفحه عمود باشد، نمی. اگر خطی بر یکی از خط1   

 ای عمود باشد، بر آن صفحه عمود است.از صفحه . اگر خطی بر دو خط متقاطع2   

 ای عمود باشد، بر هر خط از آن صفحه عمود است.. اگر خطی بر صفحه3   

 اند.اهم موازی. دو خط عمود بر یک صفحه ب4   

 اند.. دو صفحۀ عمود بر یک خط باهم موازی 5   

 . اگر خطی بر یکی از دو صفحۀ موازی عمود باشد، بر دیگری هم عمود است. 6   

 ای عمود باشند، خط دیگر هم بر این صفحه عمود است. . اگر یکی از دو خط موازی بر صفحه7   
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       دو صفحۀ عمود برهم                   

 حۀ دیگر عمود است. دو صفحه بر هم عمودند؛ هرگاه خطی درون یکی وجود داشته باشد که بر صف 

                                                           
d P

P Q
d Q


 ⊥

⊥
  

    : نکات مربوط به دو صفحۀ عمود بر هم نکته 

 ای عمود باشد، هر صفحۀ گذرنده از این خط بر صفحۀ مورد نظر عمود است.. اگر خطی بر صفحه1  

 توان رسم کرد. ای عمود نباشد، از این خط فقط یک صفحه عمود بر آن صفحه می. اگر خطی بر صفحه2  

 اند. توان گفت دو صفحه باهم موازی . اگر دو صفحه عمود بر یک صفحه باشند نمی3  

Pمانند شکل مقابل که در آن    R⊥  وQ R⊥  ولیP  وQ اند.متقاطع 

 

 

 ها بر آن صفحه عمود است. ای عمود باشند، فصل مشترک آن. اگر دو صفحۀ متقاطع بر صفحه4 

 اند.گاه موازیغیرواقع بر آن، بر صفحۀ دیگر عمود باشند، آناگر یک صفحه و خطی . 5 

                                                               
P Q

d P
d Q

⊥


⊥
  

 ها عمود باشد، بر صفحۀ . اگر دو صفحه بر هم عمود باشند، هر خطِ درونِ یکی که بر فصل مشترک آن6 

 دیگر عمود است :   

                                                      

P Q

d P d Q

d

= 


  ⊥
 ⊥ 

   

 در یک مکعب مستطیل، هر یال با چند یال دیگر، متنافر است؟  -1 

1)2   2)3   3)4   4)5 
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 باشد؟  Qو عمود بر صفحۀ Pتوان موازی صفحۀ  با کدام شرایط می خط  -2

1)P Q⊥    

2)P Q =      

3 )(P Q) ⊥     

4 )(P Q)   

 چگونه است؟ Gو   E ،Fنسبت به خطوط واقع در صفحۀ گذرا بر  CHوضعیت خط  -3

  متقاطع (1

   متنافر (2

    متقاطع یا متنافر (3

 موازی یا متنافر (4

 وجود   dو خط Aخارج دو خط مفروض هستند. چند صفحه شامل نقطۀ Aو نقطۀ dو  dدو خط متنافر -4

 موازی باشد؟  dدارد که با خط

   صفر (1

2)1    

  1حداکثر(3

 شمار بی(4

 ، موازی صفحۀ Aدر خارج آن دو مفروض است. در رسم خطی گذرا از نقطۀ   Aو نقطۀ  Pو صفحۀ  dخط -5

P و متقاطع با خطdدر کدام وضعیت خط و صفحۀ مفروض، تنها یک جواب دارد؟ ، 

  الزاماً عمود (1

   منطبق (2

 موازی(3

 متقاطع (4
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 و عمود بر d، موازی خطAای گذرا از نقطۀمفروض هستند. در رسم صفحه Pو صفحۀ  dو خط  Aنقطۀ -6

 شمار است؟ ها، بی، در کدام حالت، تعداد جواب Pصفحۀ

1)d P d=   

2)d P     

3 )d P    

4 )d P⊥   

 ، چند درجه است؟ ABCDوجه با صفحه زده در مکعب شکل مقابل، زاویۀ صفحۀ قطری سایه -7

1)30  

2)45     

3 )60   

4 )90   

 الزاماd1ًو d3موازی باشد، آنگاه وضعیت خط d2با d3در فضا متنافر هستند. اگر خط d2و d1دو خط  -8

 چگونه است؟

    غیرموازی (2   غیرمتقاطع (1

   نامشخص(4   غیرمتنافر (3

 ، چند خط عمود Pو صفحۀ  d، واقع در خارج خطOرا متقاطع در نظر بگیرید. از نقطه Pو صفحۀ  dخط -9

 موازی باشد؟ Pتوان رسم کرد که با صفحۀمی  dو متقاطع با خط

    شمارصفر یا یک یا بی (1

    شمار یک یا بی (2

     صفر یا یک (3

 شمار صفر یا بی(4
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 گذرد. مساحت  ای میواحد، بر انتهای سه یال گذرا بر یک رأس، صفحه 4در یک مکعب به طول یال -10

 مقطع این صفحه با مکعب کدام است؟ 

1)8 

2)4 6  

3)12 

4 )8 3   

9مساحت مقطع یک مکعب با صفحۀ قطری آن برابر  -11  باشد. اندازۀ قطر مکعب کدام است؟می 2

1)2 3  

2)3 2   

3 )2 6   

4 )3 3   

 کدام است؟ d2و d1عمود باشند، آنگاه وضعیت دو خط در فضا بر خط d2و  d1اگر دو خط -12

   اند.الزاماً باهم موازی(1

    اند.الزاماً بر هم منطبق(2

    الزاماً بر هم عمودند. (3

 توانند نسبت به هم داشته باشند. حالتی میهر (4

 گیری  مـوازی باشد، آنگاه کـدام نتیجه dبا خط Pمفروض هستند. اگـر صفحۀ  dو  dدو خط موازی -13

 درست است؟

 موازی است. dبا خط Pصفحۀ  (1

    است. dشامل خط Pصفحۀ  (2

    متقاطع نیست. dبا خط Pصفحۀ (3

 نیست.   dشامل خط  Pصفحۀ (4
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 را در یک نقطه قطع کند، کدام مورد در  l1و خط  dمـوازی هستند. اگـر خط l2و l1در فضـا، دو خط -14

 همواره درست است؟ l2و  dخصوص وضعیت خط

   اند.موازی(2   متنافرند.(1

 اند. غیرموازی(4  اند. غیرمتقاطع(3

 گذرا بر  Rدر خارج هر دو صفحه مفروض هستند. تعداد صفحات  Aو نقطۀ  Qو  Pدو صفحۀ متقاطع  -15

 ، فاقد نقطۀ مشترک این صفحه، کدام است؟ Qو  Pهای و متقاطع با صفحه Aنقطۀ 

   یک(1

    دو (2

   نشدنی (3

 شمار بی(4

 ؟ندارد در کدام حالت، وجود Pاند. صفحۀمتقاطع P2و  P1دو صفحۀ  -16

   متقاطع باشد.  P2و هم با  P1هم با Pصفحۀ (1

    موازی باشد. P2متقاطع و با  P1با Pصفحۀ (2

  موازی باشد. P2و هم با  P1هم با Pصفحۀ  (3

 متقاطع باشد.  P2موازی و با  P1با  Pصفحۀ (4

 توان رسم می Pباشد، چند خط موازی صفحۀ Dموازی  dرا قطع کرده است. اگر خط  Pصفحۀ  Dخط -17

 را قطع کند؟ Dو   dکرد که هر دو خط 

   شماربی(1

2)2   

3)1   

 صفر (4
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 رم  ـه 4گذرانیم، تا وجه مقابل می ای موازی ر یال آن صفحهـاروجهی منتظم، از وسط هـدر یک چه -18

 لیه است؟ مانده، چند برابر حجم چهاروجهی اوّتر، از چهاروجهی مفروض جدا کند. حجم جسم باقیکوچک

1)1
2

   

2)1
4

   

3 )1
3

    

 صفر (4

 غیرموازی با صفحه این سه نقطه مفروض هستند.  غیرواقع در یک راستا و خط  Cو   A ،Bسه نقطۀ -19

 که هر سه نقطۀ مفروض از آن به یک فاصله باشند، کدام است؟  تعداد صفحات موازی 

1)1  

2)2   

3)3  

4)4 

 های متمایز که هر کدام دو به دو متنافرند، کدام است؟ در منشور سه پهلوی زیر، تعداد زوج یال  -20

1)9  

2)12    

3)15   

4)18 
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          تفکر تجسمی                

  های مختلف نگاه کنیم، معمولاً تصویرهایاگر به اجسام از زاویه 

 بینیم.مختلفی می 

 

 

 

   برش 

 شود. شود سطح مقطع آن نامیده میشکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می 

  برش مکعبی 

 

 

 

 است. مستطیلاست.         صفحه افقی است و سطح مقطع  مستطیلصفحه قائم است و سطح مقطع  

 

 

 

 است.  مستطیلاست.         صفحه قائم است و سطح مقطع  مستطیلصفحه قائم است و سطح مقطع  

 

 

 

 است.  مستطیلاست.              صفحه مایل است و سطح مقطع  ثلثمصفحه مایل است و سطح مقطع  
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 است. ذوزنقهاست و سطح مقطع  مایلصفحه     است.     ضلعیپنجصفحه مایل است و سطح مقطع  

 

 

 

 است.       ضلعیششاست و سطح مقطع مایل صفحه  

      

 برش استوانۀ قائم 

 

 

 است. مستطیلصفحه عمود است و سطح مقطع       است.       بیضیصفحه مایل است و سطح مقطع    

 

 

 کند است.          صفحه مایل است و دو قاعدۀ استوانه را قطع می  دایرهصفحه افقی است و سطح مقطع    

 صورت سطح مقطع قسمتی از یک بیضی است.در این                                                                                
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  برش مخروط 

 

 

 است.  دایرهاست.                صفحه افقی است و سطح مقطع  مثلثصفحه قائم است و سطح مقطع    

 

 

 مایل و موازی با یال مخروط است. در است.                صفحه  بیضیاست و سطح مقطع  مایلصفحه    

 است.سهمی صورت سطح مقطع حاصل                                                                                          

 مخروط ناقص 

 

                                                         +                                     

 

 مخروط قائم         مخروط ناقص                                     

 برش کره 

 

 

 ایکره با هر صفحهکند یک      سطح مقطع حاصل از برخورد نیمای را قطع می ای که کرهروی هر صفحه   

 شود.                                        که قاعدۀ آن را قطع نکند دایره است. دایره ایجاد می                    

 

 

 گذرد کره میکره که قاعدۀ آن      سطح مقطع صفحۀ قائم که از مرکز نیمسطح مقطع صفحۀ مایل با نیم   

 را قطع کند قسمتی از یک دایره است.                                      یک نیم دایره است.         
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  دوران حول محور 

  های هندسی مختلفی را تصور توان جسمهای مختلف هندسی حول یک محور، میاز دوران دادن شکل 

 کرد. به عنوان مثال : 

   خطاز دوران پارهAB حول خطd 

dدر صورتی که الف(  AB آید.دست مییک استوانه به 

 

 
 

 آید.غیرواقع بر آن باشد، دو حالت پیش می Bو  dروی خط  Aاگر( ب 

 آید. دست می، یک مخروط دوار )قائم( بهنباشد dعمود بر  ABاگر( 1

 

 

 

 آید.دست میو نقاط درون آن به ABو شعاع  Aباشد، یک دایره به مرکز  dعمود بر ABاگر( 2

 

 

ABاگر ( پ  d آید :دست میها مطابق شکل باشد یک مخروط ناقص بهو وضعیت آن 

 

 

 آید.دست میمتقاطع باشند دو مخروط دوار با رأس مشترک به ABو  dاگر مطابق شکل، ت( 
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  های فضایی است. های حجم شکلفرمول 

 کره  مخروط قائم  استوانه 

 

 

 

 

  

V πR h= 2 V πR h= 21
3

 V πR= 34
3

 

 هستند. مثلث حاصل کدام نوع است؟های مثلثی  های گذرا بر یک رأس، رأسدر یک مکعب انتهای یال   -21

     الزاویهقائم(1

  الاضلاع متساوی(2

    الساقینمتساوی(3

 الساقین الزاویه و متساویقائم(4

 ای گذرنده بر انتهای سه یال آن که در یک رأس واحد با صفحه 6سطح مقطع یک مکعب به طول یال  -22

 مشترک باشند، چند واحد مربع است؟

1)18  

2)12 3     

3 )18 3     

4)24 

 واحـد است. زاویۀ قطر مکعب مستطیل بـا یال   2و  3و  1ترتیب  هـای مکعب مستطیل بهطول یال  -23

 بزرگتر چند درجه است؟

1)30 

2)45    

3)60  

4)90 



 

101 

 

@nooraniomid 

@Riazi10 

 

 واحد جای گرفته است، سطح کل این مکعب کدام  6داخل یک کره به قطر ترین مکعب ممکن بزرگ -24

 است؟ 

1)63 

2)54    

3)72  

4)81 

 ترین کرۀ ممکن جای گرفته است. مساحتکوچکواحد، در داخل  5و  4و  3مکعب مستطیل به ابعاد  -25

 سطح این کره، کدام است؟

1)π24  

2)π25     

3 )π48    

4 )π50   

 ترین کرۀ ممکن جای گرفته است. مساحت این کره کدام  واحد در داخل کوچک 2مکعبی به طول یال  -26

 است؟ 

1)π8  

2)π9     

3 )π12    

4 )π18   

3برابر   ABCDشکل مقابل، مساحت چهارضلعیدر مکعب    -27  متر است. سطح کل مکعب چند سانتی  2

 مربع است؟

1)12 

2)16    

3)18  

4)24 
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 چه کسری از حجم  AMLKهای سه یال هستند. حجم هرم وسط Mو  K ،Lدر مکعب شکل مقابل  -28

 مکعب است؟ 

1)1
48

  

2)1
12

   

3 )1
24

   

4 )1
16

   

 هر مکعب چند صفحه تقارن دارد؟ -29

1)6   2)7   3)8   4)9 

 کند. نسبت وسط یال دیگر، آن را به دو قطعۀ نابرابر تقسیم میدر یک مکعب، صفحۀ گذرا بر یک یال و    -30

 های این دو قطعه، کدام است؟ حجم

1)1
4

  

2)1
3

   

3 )1
5

   

4 )1
3

   

 واحد جای گرفته است. بیشترین حجـم   6ای به ارتفاع واحـد، استوانـه 9در داخل نیمکره به شعـاع  -31

 ممکن این استوانه، کدام است؟

1)π180  

2)π210     

3 )π240    

4 )π270   
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 واحد فاصله دارند، متقاطع هستند،   5واحد، که مرکزهای آنها با یکدیگر  4و  3های کره به شعاعدو  -32

 مساحت مکان هندسی نقاط مشترک این دو کره، کدام است؟ 

1)/ π3 24  

2)/ π4 41     

3 )/ π4 8    

4 )/ π5 76   

 

 ای بر یک یال و وسط یال دیگر گذشته است. مساحت مقطع حاصل، چند  در مکعب مفروض، صفحه -33

 برابر مساحت یکی از وجوه مکعب است؟ 

1)
5
2

  

2)
6
2

    

3 )
3
2

   

4 )2   

 

ترین استوانۀ ممکن جای گرفته است. حجـم محدود به واحد، در داخل کوچک 12ای به قطر  نیمکره -34

 است؟  πاین نیمکره و استوانه، چند برابر 

1)36 

2)42   

3)54  

4)72 
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hارتفاع و  R2و Rهـادر یک مخروط ناقص دوار شعاع قاعده -35 R=  است. اگر حجم مخروط برابرπ7  

 باشد آنگاه : 

1)R = 7  

2)R = 3    

3 )R = 3 3   

4 )R = 7   

کنیم طور متوالی قطرهای وجوه جانبی را رسم میواحد از یک رأس آن به  2در یک مکعب به طول یال   -36

 تا مثلثی حاصل شود. مساحت آن مثلث کدام است؟ 

1)2 

2)3   

3 )3   

4 )2 2  

دهیم. اگر طول وتر  تر دوران میدارد، حول ضلع قائم بزرگ 60ای را که یک زاویۀ الزاویهمثلث قائم -37

2برابر   باشد، حجم جسم حاصل چقدر است؟  3

1)π4  

2)π3    

3 )π2   

4 )π   

 دهیم. حجم حاصل کدام است؟متر را حول قطرش دوران میمربعی به قطر یک سانتی -38

1)
π

12
  

2)
π

4
    

3 ) 

4 )π  

π

8
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 دهیم. حجم حاصل کدام است؟را حول قطر بزرگترش دوران می 6و  4یک لوزی به طول اقطار  -39

1)π4  

2)π6    

3 )π8   

4 )π  

ABهای قائمبا ضلع  ABCالزاویه حجم جسم حاصل از دوران مثلث قائم -40 = ACو 5 = 2 ، حول  6

 است؟ ، کدام ABو موازی ضلع  Cخط گذرا از رأس

1)π60  

2)π70    

3 )π75   

4 )π80   

2سطح محدود به مستطیل  -41 کند. حجم جسم میدوران   واحد، حول خط  3دایره به قطر و نیم 5

 است؟ πحاصل، چند برابر 

1)15 

2)5/15   

3)5/16 

4)17 

 اند. تر را تشکیل دادهاند که یک مکعب بزرگاندازه چنان به هم چسبیدهتعدادی مکعب کوچک هم -42

 مکعب کوچک اصلاً رنگی نشده باشند، آنگاه  27کنیم. اگر ور میمکعب بزرگ را در یک قوطی رنگ غوطه

 ها رنگی شده باشد؟ مکعب کوچک وجود دارد که دقیقاً دو وجه آنچند 

1)12 

2)24   

3)36 

4)48 
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 یک از اشکال زیراست. کدام 7روی هم برابر دانیم که مجموع اعداد هر دو وجه روبه در یک تاس می  -43 

 ؟نیستباز شدۀ تاس مقابل 

 

1)  

 

2)  

 

3)  

 

4)  

 

 دهیم. در مورد شکل فضایی حاصل کدام گزینه  الساقین را حول قاعدۀ آن دوران مییک مثلث متساوی  -44

 درست است؟

 یک مخروط که شعاع قاعدۀ آن برابر طول ارتفاع وارد بر قاعدۀ مثلث است. (1

   نصف طول قاعدۀ مثلث است.یک مخروط که شعاع قاعدۀ آن برابر (2

 ها برابر طول ارتفاع وارد بر قاعدۀ مثلث است.دو مخروط یکسان که شعاع قاعدۀ آن(3

 ها برابر نصف طول قاعدۀ مثلث است.دو مخروط یکسان که شعاع قاعدۀ آن(4

 اند. تر را تشکیل دادهاند که یک مکعب بزرگاندازه چنان به هم چسبیدهتعدادی مکعب کوچک هم -44

 مکعب کوچک اصلاً رنگی نشده باشند، آنگاه  27کنیم. اگر ور میمکعب بزرگ را در یک قوطی رنگ غوطه

 ها رنگی شده باشد؟ چند مکعب کوچک وجود دارد که دقیقاً دو وجه آن

1)12 

2)24   

3)36 

4)48 
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2و ارتفاع مثلث جانبی آن  4در یک هرم منتظم با قاعدۀ مربع، ارتفاع هرم  -45  واحد است. حجم این  7

 هرم، چند واحد مکعب است؟ 

1)36 

2)48   

3)54 

4)64 

 کند. حجم جسمواحد، حول وتر خود دوران می  8درجه و طول وتر  30الزاویه با زاویۀ یک مثلث قائم -46

 است؟ πحاصل، چند برابر 

1)24 

2)32   

3)36 

4)40 

 ترتیب یک، دو های کوچک که بهایم. اگر تعداد مکعبتمام سطح خارجی مکعب مقابل را رنگ کرده -47

mباشد، حاصل  pو  m ،nگی دارند برابررنو سه وجه  n p+ −2  کدام است؟  3

1)104 

2)98   

3)100 

4)102 

 1ترین ضلع آن و به فاصلۀ را حول خطی خارج از مستطیل که موازی بزرگ 3و  2مستطیلی به اضلاع  -48

 دهیم. حجم شکل حاصل چند واحد مکعب است؟واحد از آن قرار دارد، دوران می

1)π18  

2)π21    

3 )π24   

4 )π27   
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 دهیم. حجمواحد را حول ساق قائم دوران می  3و ساق قائم    5و    2های  الزاویه به قاعدهیک ذوزنقۀ قائم   -49

 جسم حاصل، کدام است؟

1)π36  

2)π38    

3 )π39   

4 )π40   

2الاضلاع به ضلع در مثلث متساوی -50  زده شده، در واحد، حجم حاصل از دوران هر دو سطح سایه 3

 ، کدام است؟ AHحول ارتفاع

1)
π4
3

   

2)
π3
2

   

3 )π2   

4 )
π5
4

   

 کنیم که هر دو رأس آن از یک یال نباشد، مساحتاز مکعبی را چنان انتخاب می Cو   Bو  Aسه رأس  -51

 چند برابر مساحت یک وجه مکعب است؟ ABCمثلث 

1)
3
4

   

2)
6
3

   

3 )
3
2

   

4 )
2
2
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 واحد   8ای به فاصلۀ  واحد مکعب مفروض است. اگر صفحه  π100واحد و حجم  5قائمی به شعاع  مخروط    -52

 تا قاعدۀ مخروط، بر محور مخروط عمود کنیم، مقدار مساحت این سطح مقطع کدام است؟

1)π25
9

   

2)25
16

   

3 )π25
12

   

4 )π3  

ABبه طول اضلاع ABCمثلث -53  = ACو 4 = BCو  3 =  و یک بار حول   BC، را یک بار حول ضلع 5

 دهیم. نسبت حجم جسم اولی به دوم چقدر است؟دوران می ACضلع

1)3
5

   

2)4
5

   

3 )5
3

   

4 )5
4

  

2الاضلاع است. طول هر یال آن در یک چهاروجهی منتظم، هر وجه آن مثلث متساوی  -54   واحد است.   6

 ارتفاع این هرم، کدام است؟ 

1)2 2   

2)2 3   

3)3  

4)4 
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 اند. اگر نقاط مشترک واقع واحد است، یکدیگر را قطع کرده  21دو کره که فاصلۀ مرکزهایشان از هم  -55

 باشد، شعاع کرۀ دوم چقدر است؟  10ها و شعاع یکی از کره 16ای به قطر دایرهبر روی هر دو کره، 

1)15  

2)16 

3)17 

4)18 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 


